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ಮುದ್ರಕರು 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಜಾಬ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌, ಬೆಂಗಳೂರು-4 


ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ 


ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮ ಪ್ರುದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯಬೇಕೆಂದು ಸಂಸಸ್ತು 
1964 ರಲ್ಲಿಯೇ ನಿರ್ಣಯ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಅನುಷ್ಯಾನಕ್ಕೆ ತರುವ 
ಪ್ರಯತ್ನ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ನಡೆದಿದೆ. ಪ್ರಯತ್ನದ ಆಂಗವಾಗಿ ನಮ್ಮ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವೂ ಕೂಡ ಕಾರ್ಯ ನಿರತವಾಗಿದೆ. ಕನ್ನಡವನ್ನು ಕೃಷಿ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ್ಯಮವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಪ್ರಥಮ ಹೆಜ್ಜೆಯಾಗಿ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ 
ವಿಭುಗಗಳಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಈ ಪುಶ್ತಕಗಳು ವಿಧ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳ ಉಪಯೋಗದ ಗಡಿಯನ್ನೂ ಮೂರ ಪ್ರಗತಿಶೀಲ ರೈತರೇ ಮೊದಲಾದ ಕೃಷಿ 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಶಾಸ್ತ್ರೋಕ್ತವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಯಸುವವರಿಗೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗ 
ಬೇಕೆಂಬ ಅಂಶ ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಿಕೊಂಡು ಪುಸ್ತಕ ರಚನೆ ಯಾಗಬೇಕೆಂದು ನಮ್ಮ ಬಯ 


ಈಗ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವ ಹಸುರು ಸಸ್ಯೆದ ಜೀವನ ಪುಸ್ತಕದ ಪ್ರಯೋಜನ 
ವನ್ನು ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟವರೆಲ್ಲರೂ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವರೆಂದು ಹಾರೈಸುತ್ತೇನೆ. 


ಗಾಂಧಿ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಕೇಂದ್ರ, 

ಕೃಷಿ ಎಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಆರ್‌. ದ್ವಾರಕಿನಾಥ್‌ 
ಬೆಂಗಳೂರು-5600065 _ ಕುಲಪತಿಗಳು 

ದಿ. 10-8-1979 


ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 


ಈಗಾಗಲೇ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು ಪ್ರೆಂಟಿಸ್‌ ಹಾಲ್‌ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯಾ 
ವೇಟ್‌ ಲಿಮಿಟಿಡ್‌ ಅವರು ತಮ್ಮ ಅಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾಪನಾ ನಾ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಐದು ಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ವರ್ತನೆ, ಸಸ್ಯ ಸಮ್ರಾಜ್ಯ, ಜೀನಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ 
ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಕೋಶ ಆನುವಾದಿಸಿ ಪ್ರಕಟಸಿದೆ. ಇದು ಆರನೇ 


ಪ್ರಸ್ತಕ. 


ವಿಶ್ವದ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಎರಡು ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 
ಸಸ್ಯಗಳು ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳು. ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಜೀವನ ರೀತಿಯನ್ನು 
ಕುರಿತ ವಿವರಣೆಯಿದೆ, ಇವುಗಳ ಜೀವನ ರೀತಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿದೆ. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲವೂ ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳೇ, ಇವುಗಳು ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಸರಳತೆ 
ಯಿಂದ ಸಂ ಮವು 
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ಯವರೆಗೆ ಮ್ಯಾ: ಹಿಸರುತ್ತದೆಯಾದರೂ ಅವುಗಳ ಜೀವನ ಕ್ರಮವು 





ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಏಕರೀತಿಯ "ಯೂ ಬಾಲಿ ತತ್ತ ಎಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ. ಇದರ 
ಚರ್ಚೆಯು ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿನ ಐದು ಆಧಾ ಯಗಳಾದ ಪ್ರಕ್ಕ ತಿಯ ಆರ್ಥಿಕ ವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹಸುರು ಸಸ್ಯ, ಹಸುರಂ ಸಸ್ಯಕೊ ಶೈ ಸಪ್ತ ಷ್‌, ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಹಾಗೂ ವಿಬೇದನೆ ಮತ್ತು ಸಂರಜನಾ ವಿಕಸನಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಡಿಬಂದಿದೆ. 


ಸ. ಐ, ದೇವರಮನಿಯವರು 


ಈ ಪುಸ್ತಕ ಕರಣೋದುವಿಕೆಯನ್ನು ಶ್ರೀ ಬಿ 
ತ್ರೆಗಳನ್ನು ಪ್ರೀ ಕೆ. ವಿವ್ಯಾಧರಯ್ಮ 


ಹಾಗು ಮುವಿಪ್ರಟದ ವಿನ್ಮಾಸೆ ಹಾಗೂ ಬಳಿ 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಇವರೆಲ್ಲರಿಗೆ ನಮ್ಮ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು. 
ಬ ಅಲ್‌ 


ಈ ಪುಸ್ತಕವು ವಿಜ್ಞಾ ಸದ ಎಲ್ಲ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೂ ಬೋಧಕರಿಗೂ ಹಾಗೂ 
ಆಸಕ್ತ ಓದುಗರಿಗೂ ಪ್ರ ಯೋ ಭನಕಾರಿಯಾಗಿದೆಯೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 


ಶ್ರಾವಣಮಾಸ, ಸಿದ್ಧಾರ್ಥಿನಾಮ ಸಂಎತ್ಸರ ನೀ. ಚೆ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಶಾಲಿವಾಹನ ಶಕ, 150 ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ, ಹಾಗೂ 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರು-560065 ಕ:ಆ.ಸ. ಕಾರ್ಯದಶಿಗಳು 


ಆಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಾಧಾರ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆ 


(ಮೊದಲ ಮುದ್ರಣ) ಮುನ್ನುಡಿ 


ಇಂದಿನ ಜೀನವಿಜ್ಞಾನವು ಐವತ್ತು, ಇಪ್ಪತೈದು ಅಥವಾ ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದಿನ ಅದೇ ವಿಯ್ಞಾನಮಗಿಲ್ಲ. ಇಂದಿನ ನಾಗಾಲೋಟದ ಸಂಶೋಧನೆಯು 
ನವೀನ ಸಲಕರಣೆಗಳು, ತ ತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟಿಕೋನಗಳಿಂದಾಗಿ ಒಂದಾದರೊಂದ 
ಮೇಲೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಸಾಗಿದಂತೆ ಜೀವವಿಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬದಲಿಸು 
ತ್ತಿವೆ. ಆದರೂ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹೊಸ ಮತ್ತು ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಂಶೋಧನೆಯೂ 
ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ನಮ್ಮ ಲ್ಲಿ, ನೆಲೆಗೊಂಡಿರುವ ಭಾವನೆ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಶ್ನಾರ್ಥಕಗೊಳಿಸುವುದಲ್ಲನೆ ಜೀವವಿಚ್ಚ್ವಾನದ ಮೂಲಾಧಾರವನ್ನೇ ನಾವು 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಪ್ರನರ್ವಿಮರ್ಶಿಸಿ: ಆಗಾಗ್ಗೆ ಆದನ್ನು ಕುರಿತ ನಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು 
ಪ್ರನಃ ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಗತಿಯ ಪಥದಲ್ಲಿ ನಡೆಯು 
ಶ್ರಿರುವ ಆಧುನಿಕ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಸ್ಪಷ್ಟ ಕಲ್ಪನೆಯ ನಿರೂಪಣೆಯು ದುರ್ಗಮ 
'ಕಾರ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಅತ್ಮುತ್ತವು ಅಧ್ಯಾಜಕರಿಗೆಲ್ಲ ಒಂದು ಸವಾಲಾಗಿದೆ. 
೦ ಬ ಣಾ 


ವ ದೆ ಸಂಘಟನೆಗೆ ಓಂದು ಸವಾಲನ್ನು 
ನದ  ವಿವ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಆದೊಂದು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ನಮದು ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟು ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರತಿ 
ಅಧ್ಯಾಪಕನೂ ತನ್ನ ಈ ಸಥದಲ್ಲಿಯ ಮಟ್ಟ ಹಾಗೂ ಸ್ವರೂಪಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವಂತಹ ಒಂದು ಹೊಸ ವರಾರ್ಗಪೊಂದು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಜೀಕಿದ 
ಯೆಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತಾರೆ; ಅದರೆ, ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದೇ ಒಂದು ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ 
ಇಂತಹ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಚಕ್ಕೆ ಚಿಕ್ಕ, ಸುಲಭ ಬೆಲೆಯ, ಚೆನ್ನಾಗಿ ನಿರೂಪಣೆ 
ಗೊಂಡ ಸಚಿತ್ರಭರಿತ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಮುಖೇನ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಪೂರೈಸಬಹುದಾಗಿದೆ 
ಮತ್ತು ಈ ಪಸ್ತಕಗಳು ಆಧುನಿಕ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನ ವಿಚಾರ, ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತೆ ಅಧ್ಯಯನದ ಎಲ್ಲ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಯೋಜಿತವಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ಈ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆಯ ಲೇಖಕರ ನಿಶ್ಚಿತಾಭಿಪ್ರಾಯ. 


(ಎರಡನೆಯ ಮುದ್ರಣ) 


ಆಧರನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ವಾಧಾರ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆಯ ಮೊದಲ ಮುದ್ರಣವು ಪರಂ 
ಪರೆಯ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಬರವಣಿಗೆಯ ರೀತಿಯಭಿ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಹೊಸ ಮಾರ್ಗ 
ವೊಂದನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿತು. ಇ ಮತ್ತು ಹೊರದೇಶಗಳ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ, ಅಧ್ಯಾಪಕರು 


ಎಂ 
ಈ. ಗ್ರಂಥಮಾಶೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ ಕೈಗೆತ್ತಿ ಕೊಂಡಿರುವುದು ನಮಗೂ 
ಉತ್ಸಾಹದಾಂಯಿಕವಾಗಿದೆಯಲ್ಲವೆ ಇಂದಿರ ದೃಷ್ಟಿಕೋನ ಹಾಗೂ ಕಲ್ಕ ಿನೆಗಳನ್ನೂಧರಿ 


ಸಿದ ಅ ಅಧ್ಯಾಪನ ವಿಚಾರಗಳು ೨ ಪಶ್ಯನೆಂಬ ಅಹೇಕ್ಷೆಯು ಬಹು ದಿನಗಳಿಂದಲೂ 
ಅನೇಕರಲ್ಲಿತ್ತೆಂಬ ನಮ್ಮ ನಂಬುಗೆಯನ್ನು ನಿಶ್ಚಿತಪಡಿಸಿತು. ಈ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆಯ 
ಎಲ್ಲ ಪುಸ್ತಕಗಳ ದ್ವಿಶೀಯ ಮಂದ್ರಣದಲ್ಲೂ ಹಿಂದಿನ ಉದಾರತೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆಂ:ಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳು ಆನಗತ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರನರಾವರ್ತನೆಯಾಗು 
ವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲಾಗಿದೆ ಹಾಗೆಯೇ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನವೀನ ಮತ್ತು ಬಂಧ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥಗರ್ಭಿತ ಚಿತ್ರಗಳಿಂದ ವಿಷಯವನ್ನು 
ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಈ ಗ್ರಂಥಮಾಜೆಗೆ ಡಃ॥ ಎ 
ವಿಜ್ಞಾನಗಳಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಎ೦೬ ಪ್ರಸ್ತಕವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಸವಕ್ತಗೂಳಿಸ 


ತ್ತ. ಆಧುನಿಕೆ ಜೀವಶುಸ್ವವು ಸುಖ್ರಿಡರಾದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸ 





ಅದ್ಯಾಯ 1 


ಅಧ್ಯಾಯ 2. 
ಅಧ್ಯಾಯ 3. 
ಅಧ್ಯಾಯ 4. 


ಪರಿವಿಡಿ 


ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ fii 


ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು v 
ಆಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತಾಧಾರ ಗ್ರೇಥಮಾಲೆ vii 
ಪರಿವಿಡಿ \ ix 
ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟಿ x 


ನಿಸರ್ಗದ ಆರ್ಥಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲ ಹಸುರು ಸಸ್ಮ 1 


ಹಸುರು,ಸಸ್ಮದ ಕೋಶಿಕೆ 10 
ಸಸ್ಯ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು 48 
ವಿಭೇದನ ಮತ್ತು ಸಂರಚೆನಾವಿಕಸನ 125 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 160 


1.1 
1.2 
1.3 
2,1 
22 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 


2.9 


2.11 


ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ 


ಸುರುಸಸ್ಯ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಸೂರ್ಯ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಢಾನ 
ಸಂಬಂಧ 
ವರ್ಣಪಟಲದ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಲಘುಗುಣಕ ಅಳತೆ ಪಟ್ಟೆ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
೯ಲುತ್ತಿರುವ ಡ್ರಾಫ್‌ ಕಲ್ವರ್‌ಸಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿರುವ ಬಟಾಣಿ ' 
ಸ್ಮದ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕೋರಿಕೆ 
ುಟಾಣಿ ಸಸ್ಯದ ಬೇರಿನ ಕೋಶಿಕೆಯ ಕೇಂದ್ರಕ 
ಅಣುವಿನ ಸುರಳಿ ರಚನೆ 
ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದ ಬೇರು ತುದಿಯ ಕೋಶಿಕೆಯ ವಿದುತ್‌ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಒಂದು ದೃಶ್ಯ 
RNA ಯಿಂದ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಸಂಯೋಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಉಪಾಂಗಗಳು ಸ್ತರಗಳಾಗಿರುವ ಬಟಾಜಿ ಕೋಶಿಕೆ 
ವಂಶವಾಹಿಗಳು ನಿರ್ಧಿಷ್ಟವಾದ ಕಣ್ಣ ತೆಯಾರಿಕೆಯನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. 
ಮೇಲುಕಿಣ್ವದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೋಟೀನು ಮತ್ತು ಸಹಕಿಜ್ವದಲ್ಲಿ 
ಕಡಮೆ ಪ್ರೋಟೀನು ಇರುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ಬಟಾಣಿ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಹಲವು ವೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯ 
ಇರುವುದನ್ನು ತೋರಿಕುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ಮಾನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ 
ಒಂದು ದೃಶ್ಯ 
ಕೋಶಿಕೆಯ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮಾಡುವಾಗ 
ಶಕ್ತಿಯು ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಳ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ €೦,೮ಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ 
ಯಾಗುವುದರಲ್ಲಿನ ಕೆಲವು ಹಂತಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಹಾಗೂ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿಯ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಯ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯ ಕೆಲವು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು 


wu Gt 


[oy 


17 
19 
20 
20 


22 


25 


26 


27 


2.12 
2.13 
1.14 


2.15 
2.16 


2.17 


2.18 


2.20 
3.1 


3.2A 
3.28 


3.3 
3.4 
3.5 
3.6 


3.7 
38 
3.9 
3.10 


ಹರಿತ್‌ ಲವಕ ರಚನೆಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಒಂದು ದೃಶ್ಯ 
ಹರಿತ್ತು 8 ಅಣುವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆ 

ಸಸ್ಯ ಉತಕದ ಒಂದು ತೆಳುವಾದ ಚೂರಿನಲ್ಲಿ ಹರಿತ್ತಿನ 

ಕೋಶಿಕೆ ಭಿತ್ತಿ p 

ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ ಪದರಗಳು 

ಒಂದು ಪ್ಯಾರಂಕ್ಕೆ ಮಾ ಕೋಶದ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿನ 
ಒಂದು ಸರಳ ಕುಳಿ 

ಕೋಶಿಕೆಯ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ' .ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 

ಕೋಶದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಒಳಕ್ಕೆ ವಿಭಿನ್ನದರದಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಚಲಿಸುವುದರಿಂದ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಆಂತರಿಕ ಒತ್ತಡ 
ಉಂಟಾಗುವಿಕೆ 

ಕೆಂಪ್ರ ಈರುಳಿ ಕೈಯ ಗೆಡ್ಡೆಯ ಹುರುಪೆಯಲ್ಲಿನ ಕೋಶಗಳ ಜೀವ. 
ದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನ ಕೋಶದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಜೀವದ್ರವ್ಯಕವು ದುಂಡಾಗಿ 
ಭಿತ್ತಿಗಳಿಂದ ಹಿಂದೆಳೆದುಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ, 
ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳು 

ಎಲೆಯ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ನೋಟ 

ಪತ್ರರಂಧ್ರದ ತೆರೆಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಮುಚ್ಚುವಿಕೆ 

ಹೊಗೆ ಸೊಪ್ಪಿನ ಸತ್ಯದ ಪತ್ರರಂಧ್ರ ತೆರೆದ ಮತ್ತು ಮುಚ್ಚಿದ 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ರಬ್ಬರಿನ ಮುದ್ರೆಗಳು 

ದ್ವಿಶರ್ಕರ ಪಾಕ್ರೊಸ್‌ ಪರಮಾಣು 

ದ್ಯುತಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಒಂದು ಬಳಕು ಸಂತೃಪ್ತಿ ವಕ್ರರೇಖೆ 
ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ೮೦, ದ ಹಸಂರುಮನೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಹಸುರು ಎಲೆಯಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಒಂದು ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ 
ವರ್ಣಪಟಲ 

8 ಹರಿತ್ತು ಈಥರ್‌ನಲ್ಲಿ ಹೀರುವಿಕೆಯ ವರ್ಣಪಟಲ 

ಒಂದು ಕೆಂಪ್ರ ಶೈವಲ, ಪೋರ್‌ಫೈರ್‌ದಲ್ಲಿನ ದ್ಯುಶಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ 
ಕ್ರಿಯಾ ವರ್ಣಪಟಲ 

ರಿಬ್ಯುಲೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 1... 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ: 


- xi 


29 
31 


34 
35 


36 


38 


39 


4] 
45 
51 


52 


53 
55 
56 
58 
60 


60 
61 


- 164 


67 


. xi 


3.11 ಪೂರ್ವಿಸಸ್ಯಾಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಂದ ಖನಿಜಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ " 69 
"3.12 ಸೋಯಾಬೀನ ಚೇರುಗಳಲ್ಲಿಯ ಗಂಟುಬೇರುಗಳು 75 

3.13  ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯಿಂದ ಪ್ರ ಶಿನಿತ್ಯ ಉಂಟಾಗುವ ನೀರಿನ ನಷ್ಟದ | 
ಒಂದು ರೆ; ಖಾಚಿತ್ರ 82 


3.14 ನೀರು ಏರುವ ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ-ಕೊಹೆಷನ- ಟಿನ್‌ಷನ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತ | 85 
3.15 ಒತ್ತಡದ ಇಳುಕಿನ ವಿಶುವ್ಭ ಬೇರುಗಳು ನೀರನ್ನು ಸ್ರವಿಸಖುಹುದು 86 


4.1 ಬೀಜದಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಮೂಲ ಸಸ್ಯರೂಪ ಭ್ರೂಣ 89 
4.2 ಸಮಾನಾಂತರ ಗೆರೆ ಎಳೆಯುವ ತಂತ್ರಿ ಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ಉದ್ದ 

ವಾಗುವ ವಲಯವನ್ನು ಗುತಿ ರ್ತಿಸುವುದು. 90 
4.3 ಸಿಗ್ಮಾಯಿಡ* ಚಿಳವಣಿಗೆಯ ಪಕ್ರರೇಖೆ 9] 
4,4 ಬಿಳೆಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಧಾನ ಭಾಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ 

ಉದ್ದ ಕೊಯ್ತ. 94 
4.5 ದ್ವಿತೀಯ ದಪ್ಪವಿಲ್ಲದ ಬೇರಿನ ಅಡ್ಡ! ಕೊಯ್ದು - 95 
4,6 ಗೋಧಿಯ ತುದಿ ವಿಭಜ್ಯೊ ತಕೆದ "ಮುದ್ಯಸ ಸ್ಮ ಉದ್ದ ಕೊಯ್ತು 96 
4,7 ಸ್ವಲ್ಪ ದ್ವಿತೀಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಇರುವ ಪರ್ಣ ಕಾಂಡ 98 
4.8 ಬಂದು ವಾರ್ಷಿಕ ಉಂಗುರದಲ್ಲಿಯ ವಸಂತಕಾಲ ಮತ್ತು ಬೇಸಿಗೆ 

ಕಾಲದಲ್ಲಾಗುವ ವಹನಿಕಗಳು 99 
4.9 ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಮದ ಕಾಂಡ ತುಂಡುಗಳ ಅಲ್ಪ ಸಮಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 

ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಸಮತೂಕ ವಕ್ರರೇಖೆ 101 
4.10 ಕಾಂಡದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಚಿಳವಣಿಗೆ- ಪ್ರೋತ್ಸಾ ಹಕ್ಕಾರಿ ವಸ್ತುಗಳು 

ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಪ್ರಯೋಗ 103 
4.11 ಇಂಡೋಲ್‌-3-ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 104 


4,12 ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಯದ ಕಾಂಡ ಭಾಗಗಳ ಮೇಲೆ |ಡಿಡಿಯ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣ-ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 


ವಕ್ರಸೇಖೆ 105 
4.13 ಓಟ್ಸ್‌ ಸಸ್ಯದ ಕೊಲಿಯಾಪ್ಟೈಲ್‌ ಭಾಗದ ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ 
ಆಕ್ಸಿನ್‌ "ಸಂತೆ ನಿರ್ಧರಿಸುದಕ 107 


4.14 ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಸರಣಿಯ ಆಧಾರದಿಂದ ಪ್ರಕಾಶ ಅನುವರ್ತನ ವಿವರಣೆ 108 
4.15 ಕೊಲಿಯಾಪ್ಟ್ರೈಲ್‌ ಉತಕದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 

ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 109 
4.೬6 ಕೃತಕವಾಗಿ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ಪರಪಕಾಣುಗಳು 111 


4.17 
4.18 
4.19 
4.20 
4.21 


4.22 
5.1 


5.2 


6.3 
5.4 
5.5 


5.6 


5.7 


5.8 
5.9 
5.10 


5.11 
5.12 


ಹೂವಿನ ಭಾಗಗಳು 

ಜಿಬಿರೆಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ 

ಸ್ಟೈನಾಕ್‌ ಕೋಸು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೋಲ್ಕಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು ಹೂ 
ಬಿಡುವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಜಿಬೆರೆಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಪರಿಣಾಮ 
ಥಾವಂಸ್‌ ಬೀಜರಹಿತ ದ್ರಾಕ್ಷಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇಲೆ 
ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಪರಿಣಾಮ 

ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕುಳ್ಳು ಮುಸುಕಿನಜೋಳದ ಮೇಲೆ 
ಜಿಬೆರಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ದ ಪರಿಣಾಮ 

ಕೈನೆಟಿನ್‌ನ ರಚನೆ 

ಕಂದು ಶೈವಲ ಕುಟುಂಬಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಬಂಡೆ ಕಳೆ ಎಂಬ 
ಫ್ಯೂಕಸ್‌ ಜೀವನ ಚಕ್ರ 

ಕತ್ತರಿಸಿದ ಬೇರುತುದಿಗಳ ಅಸೆಪ್ಟಿ ಸಕ್‌ ಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಅನುಸರಿಸುವೃತಂತ್ರ 


ಆಸ್ಪರಾಗಸ್‌ನ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಕಾಂಡ ತುದಿಗಳ ಸಂವರ್ಧನಾ ಘಟ್ಟಗಳು 


ಕತ್ತರಿಸಿದ ಜಿರೀಗಿಡದ ಎಲೆಗಳ ಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
60ದಿನಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದ ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಕಾಂಡದ ಕಿಣ್ವ 
ಸಂವರ್ಧನ 
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- ನಿಸರ್ಗದ ಆರ್ಥಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಹಸುರು ಸಸ್ಯ 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಜೀವನದ ಕತೆ, ಭೂಮಿಯ ಕಥೆಯಂತೆಯೇ ಸೂಯ; 

` ನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಃ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ, ಎಲ್ಲ ಸಜೀವ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಸೂಯ; 
ಶಕ್ತಿಯೇ, ಶಕ್ತಿಯ ಏಕಮಾತ್ರ ಸಂಪನ್ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಕಾರ್ಯನಿರತ ವ 
ಯಂತ್ರಗಳು ಚಲಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಮೂಲ ಶಕ್ತಿ ಬೇಕಾಗ 
ತ್ತದೆ. ಗಡಿಯಾರವು ಸುರುಳಿಯಂತಿರುವ ಸ್ಟ್ರಿಂಗ್‌ನಿಂದ ತನಗೆ ಬೇಕಾದಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ; ಜಲವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ್ಥಾವರವು ಧುಮುಕುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನ; 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕಾರ್ಯದಿಂದ ಬಿಡುಗ£ 
ಯಾದ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಮೋಟಾರು ವಾಹನ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ, ಎ 
ಸಜೀವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ತಮಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳ್ಳು 
ಆಹಾರವೆಂದು ಕರೆಯುವ ಇಂಧನಗಳ ಮೂಲಸಾಮಗ್ರಿಯಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. 


ತ 
2 


ಆಹಾರಾಣುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಬಹಳ ಭಿನ್ನ ಸ್ವಭಾವದವ; ಬಹ 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಸರಳ ಸಕ್ಕರೆಯಾದ, ಗ್ಲೂ ಕೋಸನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದರಿಂದ ಇಇ 
ಗಳ ಸ್ವಭಾವದ ಅರಿವು ನಮಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ; ಗ್ಲೂಕೋಸಿನಲ್ಲಿ (CH,,C: 
6 ಇಂಗಾಲ, 12 ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 6 ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ 
ಸರಳ ವಸ್ತುಗಳಾದ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ನೀರಿನಿಂದ ರೊಪಗೊಂರ 
ಈ ಪರಮಾಣುವು ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಸಜೀವ ಹಸುರುಕೋಶದ ದ್ಯುಃ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಯಂತ್ರಗಳ ಕಾರ್ಯಮುಖೇನ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ಹಸರು ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ, ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸು 
ದೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ ವಾಸ್ತವಿಕ. ಮನುಷ್ಯನು ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳು ಅಥವಾ ಹಸುರು 
ಸ್ಮವನ್ನು ತಿನ್ನುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮಾಂಸುಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುವುದರಿಂದ, ಅವನೂ 


ಕರ್ನ 
ಹ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತಾನೆ, ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ 


Ue 


[Ue 


HA 


NS 
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ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಮೋಟಾರ್‌ ಸಹ ಲಕ್ಷಾವಧಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಇದ್ದ 
ಸಸ್ಯ ಜೀವಿಗಳು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿದ್ದ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಯಾದ ಸೂರ್ಯ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪರಿಪರ್ಶಿಸುವ 
ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳು ಇಲ್ಲದೆಇದ್ದರೆ ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿ 
> ey ‘en > 
ಗಳು ಬದುಕುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಫೆರಸ್‌ ಕಬ್ಬಿಣ ಮುಂತಾದ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಉತ್ಕರ್ಷದಿಂದ 


ಬ 





ಚಿತ್ರ 1.1: ಹಸುರುಸಸ್ಯ, ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಸೂರ್ಯಶಕ್ತಿಯು ಪ್ರಧಾನ ಸಂಬಂಧ 





ಉದ್ಭವಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪ ನೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕೆಲವು ದಂಡಾಣು ಮಾತ್ರ 
ಇದಕ್ಕೆ ಅಪವಾದ. ಆದರೂ, ಈ ಜೀವಿಗಳೂ ಸಹ, ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಸೂಯ! 
ಯಾವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲೂ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗೊಳ್ಳಲಾರವು. 
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ಉಷ್ಣ ಸರಮಾಣು ಸಾಧನನಾಗಿ ಸೂರ್ಯ 
ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ದ ದ ಅಂತಿಮ ಕಾಲದಿಂದಲೂ, ಉಪ ಪರಮಾಣು 
ಕಣಗಳ ಅಂತರಕ್ರಿಯೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿಯ 
ಮೊತ್ತದ ಪರಿಚಯ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಲೇ ಇದೆ. ಪರಮಾಣು ಯುಗವು ಛಿದ್ರ 
ವಿಧ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದರೂ ಸಹ, , ಇದರಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂನಂಥ 
ತ್ಸ ಪರಮಾಣುಗಳು, ಸಣ್ಣ ಪರಮಾಣು ಮತ್ತು ಉಪಪರಮಾಣುಗಳಾಗಿ 
ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂದಿನ ಕೇಂದ್ರಕ ಶಕ್ತಿ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಛಿದ್ರ ವಿಧ ಪ್ರತಶಿಕ್ರಿ 


ಹ 


ಯೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಾಧಾನ್ನತೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟಾನ್‌ ನಂತಹ ಸಣ್ಣ 


ಏಕಾಂಶಗಳು ಆಲ್ಫಾದಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 


ಇ ಡಿ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು ಜಲಜನಕ ಬಾಂಬಿಗೆ ಮೂಲಾಧಾರವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಕಾರ್ಬಾನೆ 


ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿಯ ಸಂಪನ್ಮೂಲವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿತ ಉಷ್ಣಪರಮಾಣು ಸಂಯೋ 
ಗಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಆ 


ದ್ದ 


L 


ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಜಲಜನಕದ ಬಾಂಬ್‌. ಇದು 
ಒಂದು ಉಷ್ಣ್ಯಪರಮಾಣು ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1 ದ್ರವ್ಯದ ನಾಲ್ಕು 


ಜಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳು, ಸುಮಾರು 4 ದ್ರವ್ಯದ ಹೀಲಿಯಮ್‌ ಆಗಿ ಸಂಯೋಗ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಸಂಯೋಗದಲ್ಲಿ ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ಮಾಲೆಯೇ ಜರುಗು 
ತ್ರದೆ. ಇದರ ಸಂಪರ್ಕ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ 
4-6 ' 
" ತೋರಿಸಬಹುದು. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಉಷ್ಣ್ಯಪರಮಾಣು ಸಂಯೋಗ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಪಾಲುಗೊಳ್ಳುವ ನಾಲ್ಕು ಜಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ 1.008 
ದ್ರವ್ಯವಿದ್ದರೆ, ಇವುಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಹೀಲಿಯಂ ಪರುಮಾಣುವು 
4.003 ದ್ರವ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಹೊರಬರುವುದಕ್ಕಿಂತ, (12 
4.003 —4.003). ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 
(4x1.008--4.032), ಸಮೀಕರಣವು ಅಸಮವಾಗಿದೆ. ಈ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿನ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ (0.029 ಏಕಮಾನ ದ್ರವ್ಯ)ವು ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ತ 


8 
ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌ ಸಮೀಕರಣದ (€--!1ೆ03) ಪ್ರಕಾರ ಇದರಲ್ಲಿ (ಎರ್ಗ್‌ಗಳಲ್ಲಿ) 
ಎಂಬುದು ಉತ್ಪಾದನೆಯಾದ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. € ಗ್ರಾಮಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಬುದು ಪರಿವರ್ತನೆ 


ಯಾದ ದ್ರವ್ಯವಸ್ತುವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ೦ ಎಂಬುದು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ (3100 
ಸೆಂ. ಮಾ./ಸೆ.) ವಾಗಿದೆ. ಎರ್ಗ್‌ ಬಹಳ' ಸಣ್ಣ ಅಂಶವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ (ಒಂದು 
ಕ್ಯಾಲರಿಗೆ 40 ದಶಲಕ್ಷ ಎರ್ಗ್‌) ಸಮೀಕರಣವು ಬಹಳ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ 
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ಮಾಡುವಷ್ಟು ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕಾರಿಯಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ್ನು 
ಗ್ಲೂ ಕೋಸಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸಬಲ್ಲದು. ರಾಗಪೂರ್ವ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಈ ಎರಡು 
ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದನ್ನೂ ಕ್ವಾಂಟ ನಿರ್ವಹಿಸಲಾರದು. ಆದರೆ ಇನ್ನಿತರ ಕಡಮೆ 
ಶಕ್ತಿಯುತ ಅಣುಗಳ ಪ್ರಯೋವಸೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಬಲ್ಲದು. 
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ಕಿರಣಗಳು ಇತಿರಣಗಳು - ನ ರೇಡಿಯೊ 
೨ ತ ೩ 
ಕಿಂ. a [7 My 1800. ಇನ್‌ 10002 
ಆಲೆಂ ಉದ್ದ ಸಹೆಸ್ರಾಂತ ದರಲಕ್ಲಾಂನಗಳಲ್ಲಿ ಲಾಗ್‌ ಅಳಕೆ) 
ಚಿತ್ರ 1.2: ವರ್ಣಪಟಲದ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಲಘ:ಗುಣಕ ಅಳತೆ ಸಟ್ಟಿ 


“ಗುಣ 
(ಮಿಲಿ ಮೈಕ್ರಾನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದೆ. 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಸಮಿ ಶ್ರ ವಿಕಿರಣಗಳು ಭೂಮಿ 
ಹೊತ್ತಿಗೆ ಬಹಳ ಬವದಲಾವಣೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ 
ಓಜೋನ್‌ (ರ್ಮ) ಅನ್ನು ನೀಲಲೋಹಿತಾತೀತ ವಲಯದನ್ನಿ. ಬಹಳವಾಗಿ ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ಅದೃಷ್ಠ ಶಕರ, ಏಕೆಂದರೆ ಅವಿರತವಾಗಿರುವ ಸೂರ್ಯರತ್ಮಿಯ 


ನೀಲರೋಹಿತಾಶೀತ ವಿಕಿರಣ” ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಸಗ ತೀವ್ರ ಹಾನಿ 








KN 
ನೀರಿನ" ಆವಿ ಮತ್ತು ಲ್ಪಮಲ್ಟಿ ಗೆ ಕಡಮೆ. BN ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ 


ಲ್ಬಿ ಬ್ರಜ್‌, 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು Wk ದೂ ಸಹ, ಭೂಮಿಯಮೇಲೆ ಜೀವಿಗಳು ವಾಸಿಸಲು 
ಭೂಮಿಯ ಉಷ್ಣಾ ೦ಶವನ್ನು ಸೂಕ್ತ ಅಂತರದ ಲ್ಲಿಡುವುದರಲ್ಲಿ ಸಹಾಯ ಮಾಡು 


ತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಭೂಮಿಯಮೇಲೆ ಬಿ ಬೀಳುವ ಶಕ್ತಿಯು ಬಹುವಾಗಿ ರಾಗಪೂರ್ವ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿದ್ದು ದ್ರ ಗೊ ಚರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದ ಇದು ನೀಲಲೋಹಿತಾಶೀತವಾಗಿ 
ಸಹ ಮುಂದುವರಿಯಲಿ, ದೆ. ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗಿ ಬರುವ ಈ ವಿಕಿರಣಗಳು 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲ ಜೀವ ಸಮೂಹಗಳ ಶಕ್ತಿಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿವೆ. ಈ ವಿಕಿರಣ 


ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಹಸುರು ಸಸ್ಯ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಕಾರ್ಯದಿಂದ ಶೇಖ 
ರಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೊ ಂದಿರುತ್ತ ದೆ. 


ಮ್‌ 


ನಿಸರ್ಗದ ಆರ್ಥಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಹಸುರು ಸಸ್ಯ 41 


ಮಾನವ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಆಹಾರ ಪೂರೈಕೆ 


ನಾವು ಅಸಾಧಾರಣವಾದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬದುಕಿದ್ದೇವೆ. ಇಂದು ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ 3 ಶತಕೋಟಿ ಜನರಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 1.8 


ರಷ್ಟು ಆಸಮಾಂತರ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. (ಚಿತ್ರ 1-3). ಈ ವೇಗದಲ್ಲಿ, 

£ಲೆ ಪ್ರತಿವರ್ಷ 54 ದಶಲಕ್ಷ ಆಹಾರ ಸೇವಿಸುವ ಜನರು 
ಚ್ಹುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಜನಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಪ್ರತಿನಿತ್ಯದ ಒಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಳ (ಜನರ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಮರಣ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಕಳೆದರೆ) 100,000 ಜನರು ಅಥವಾ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಹೊಸ ಹು& ಚ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಒಟ್ಟು ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ, ವಾರ್ಷಿಕ 
ಜನಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಕ್ರಮಗಳು ಮುಂದು 
ವರಿದು ಉತ್ತಮಗೊಂಡಂತೆ ಮರಣಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಹೆಚ್ಚಳದ ವೇಗ ಸ್ವಯಂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿ 


ಜ್ರ ಚ 
ನಲವತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ದ್ವಿಗುಣಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ನಾವು ಊಹಿಸ 
ಬಹುದು, ಇದು ಇನ್ನೊಂದು ಸಾವಿರ ವರ್ಷ ಕಾಲ ಮುಂದುವರಿದರೆ ಭೂಮಿಯ 


ಮೇಲಿನ ಜನರ ತೂಕ ಭೂಗ್ರಹದ ತೂಕಕ್ಕೆ ಸಮಮಾಗುತ್ತದೆ. ಜನಸಂಖ್ಯೆ 
ಬಾಂಬ್‌ ನಮ್ಮನ್ನು ಆವರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ನಿಶ್ಚಯವಾಗಿ ಯಾವುದಾದರೂ 


ಮನುಷ್ಯನನ್ನೂ ಸೇರಿ, ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ, ತವ್ಮೂ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಿಗೆ ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟಿರುವ ಸಾರಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಆವಲಂಬಿಸಿವೆ. 
ಎಷ್ಟು ಜನರು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಸುಖವಾಗಿ ಜೀವನ ನ್ನ್ನು ಸಾಗಿಸಬಲ್ಲರು 
ಎಂಬ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಹಾಕುವಾಗ ಅಮ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಯೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿ ಹಿಡಿಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರತಿವರ್ಷ ದ್ಯುಶಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುವ ಇನ್ನೂರು ಶಶ 
ಕೋಟಿ ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದು? ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾ 
ದಕ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲೆಂದು ನಡೆಸುವ ಭಗೀರಥ ಪ್ರಯತ್ನವು ಸಾಗು 
*ವಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಜಮಾನಿನ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸಬಲ್ಲದಲ್ಲದೆ ಮತ್ತೇ 
ನನ್ನೂ ಮಾಡಲಾರದು. , ಆದರೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಭೂಮಿಯೆಲ್ಲ ಈಗಾಗಲೇ 
ಸಾಗುವಳಿಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಈ ಶ್ರಮಪೂರ್ಣ ಯತ್ನವು ಉತ್ಪಾದಕತೆಯನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸಲಾರದು. ಅನೇಕ ಅಂದಾಜುಗಳು, ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನ ನೀರು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಗಮ 


8 "| ಹಸುರು ಸಸ್ಮದ ಜೀವನ 


ನಾರ್ಹ ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಕಡೆಯ 

ಪಕ್ಷ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಹಾಗೂ ಶೇಕಡಾ 80 ರಷ್ಟು ಭಾಗ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯು 
ಸಮುದ್ರ ಮತ್ತು ಸಿಹಿ ನೀರಿನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ನಾವು ಸಮುದ್ರವನ್ನು ಸಾಗು ಮಾಡಬಹುದೇ? ಅಥವಾ ಬಹುಶಕ್ತಿ ಆಹಾರ 
ಕ್ಯಾಗಿ ವಿವಿಧ ಶೈವಲಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಫಲವತ್ತಾದ ನೀರಿನ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಾದ 


ನೀರಿನ ಪೋಷಕಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದೆ? ಈಗ ಇದನ್ನು ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ 


| 


ಕ 


ತ್ತ 


ಜನ ಗಳು(ದಶಲಕ್ಷಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ) 





ಚಿತ್ರ 1.3 : ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆಜನಸೂಬೈಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ತರಲು ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದರೂ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಹಸಿವಿನಿಂದ ಬಳಲುವ 
, ಜನರು ಅಧಿಕಗೊಂಡಾಗ ಇಂತಹ ಪದ್ಧತಿ ಮುಂದೆ ಎಂದಾದರೂ ಅಗತ್ಯವಾಗ 
ಬಹುದು. ಈ ಹೊಸ ವಿಧವಾದ ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ತಾಂತ್ರಿಕತೆ. 
ನಿಶ್ವಯವಾಗಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 


ಆಹಾರೋತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವ ಇನ್ನೊಂದು ಮಾರ್ಗ ಎಂದರೆ 
ಸಸ್ಯವನ್ನೇ ಸುಧಾರಿಸುವುದು. ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಆಗಲೇ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವ್ಯವ 
ಸಾಯದ-ಚೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಾಧನೆಯಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಾ 


ನಿಸರ್ಗದ ಅರ್ಥಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಹಸುರು ಸಸ್ಮ 


ಸಾಕಷ: ಷ್ಟು ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು ನೀ ದ್ದಾರೆ. ತಳ 
ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ತಮ ತಳಿ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಬೀಡಿದ್ದಾ ್ಯ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು ಸಸ್ಯ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳ ಬ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಉಪಚಾರದಿಂದ ಸಸ 
ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸೂಚನೆ: ನೀಡಿದ್ದು 
ಮತ್ತು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಪೀಡೆಗೆ ತಪ್ಪಿ ವಿ 
ಕೊಟ್ಟ ದ್ದಾರೆ ಮತಂ ಮಣ್ಣಿನ ವಿಜ್ಞಾ ಗಳ ಪುಡಿಗೆ 
ಚೈವಿಕ ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಸಮ್ಮಿಶ್ರ ಮಣ್ಣಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಉತ್ತಮಪಡಿಸಿ ಜ್‌ ಬರಬೇಕೆಂದು. ತೋರಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ನಾವು ಎಂದಾದರೊಂದು ದಿನ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಯನ್ನು ಹಿಡಿತದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಸಸ್ಯದಲ್ಲೇ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಸುಧಾರಿ 
ಸುವಷ್ಟು ಶಕ್ತರಾಗುವ ಇಲ್ಲವೇ ಜೀವಕೋಶಿಕೆಯ ಹೊರಗೇ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ 
ಆದೇ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಪೃತಿರೂಪಿಸುವಷ್ಟರ ಪಟ್ಟಿಗೆ ಅದರ ತಂತ್ರಕುಶಲತೆ 
ಯನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ಮಣ್ಣಿನ ಅಹಾರೋಕಾ,ದನೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಜಿಸಿ ಸಿದರೂ - ಸಹ, ಅನಿ 
ಯಂತ್ರಿತವಾಗಿ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ; ನಾವು ಏನೂ ಪರಿಹಾರ 
ಮಾಡಿದಂತಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇನ್ನು 40 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಜನಸ ಸಂಖ್ಯೆ ದ್ವಿಗುಣಗೊಳ್ಳು 
ವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಆಹಾರ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಾಲದಾಗವುದ 
ರಿಂದ ಆಹಾರ ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಹೋರಾಟ ನಡೆಸಿದರೂ ಪ್ರಯೋಜನ 
ವಾಗಲಾರದು. ಮನುಷ್ಯ ಎಂದಾದರೊಂದು*.ದಿನ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ವಿಷ್ಣು 
ಜನರು ನೆಮ್ಮದಿಯ ಜೀವನವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಎಂದು ಸೃಷ್ಟ 


ವಾಗಿ ತೀರರ್ವಾನಿಸಲೆ ಕಂ ಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಒಂದು ಸಲಹೆಯಿಂದ, ಧಾರ್ಮಿಕ 


ರಾಜಕೀಯ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕವಾದ ಅನೇಕ ಪ್ರಶ್ರೆಗಳು ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತ 
ವಾದರೂ ಸಹ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜನ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಶಾಂತಯುತ, 


ಯೋಜಿತ, ಸ್ವಯಂ ಪ್ರೇರಣೆಯಲ್ಲಿ ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅಥಪಾ 
ಹಸಿವೆ, ರೋಗ ಇಲ್ಲವೆ ಯು ವೈ ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಭಕರ ಅವ್ಯ ವಸ್ಥೆ 


` ಅಧ್ಯಾಯ 2. 
ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಕೋಶಿಕೆ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಮ್ಮ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಂತ 


ಸರಳ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಶತಮಾನಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು, ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಕೋಶಿಕೆಯೇ ಜೀವಿಗಳ 
ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯರೂಪದ ಮೂಲಾಂಶ ಎಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಏಕಕೋಶಿಕೆ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಮುಂದಿನ ಸಂಘಟನೆ ಮತ್ತೂ ವಿಭೇದನೆ 
ಹಾಗೂ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಸಹಕಾರ ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಧೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕೆಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಜೀವಿಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾದಕೊಂಡಂತೆಯೇ ಎಂದು ಯಾವ ಜವಾಬ್ದಾರಿ 
ಯುಳ್ಳ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಹೇಳದಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಜೀವಿಯ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಕೋಶಿಕೆಯ 
ಅಧ್ಯಯನವು ಒಂದು ತರ್ಕಬದ್ಧ ತಳಹದಿ ಎಂಬುದಾಗಿ ಬಹುಪಾಲು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜ್ಞರು ಒಪ್ಪುತ್ತಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಮೊದಲಿಗೆ ಎಲ್ಲ ವಿಧವಾದ ಕೋರಿಕೆಗಳ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸಿ ಅನಂತರ ಉನ್ನತ ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳ ಕೋಶಿಕೆ 


ಗಳ ಅಸದೃಶ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 


ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಪಾರ ವೈವಿಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ 
ಕೋಶಿಕೆಯ ಒಂದು ಮೈಕ್ರಾನ್‌ಗಿಂತ ಕಡಮೆ ವ್ಯಾಸದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಹಲವು ಮಿಲಿ 
ಮಾಟರುಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದದ ನೀಳ ಕೋಶಿಕೆಗಳವರೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸಿದೆ. ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ 
ಸಣ್ಣದಾಗಿರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಕೋಶಿಕೆ ಸಹ 103೩ ಅಣುಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯಿಂದ 
ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಮೂಲ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಅಂಶದ ಅಪಾರ ಸಂಕೀರ್ಣ 
: ತೆಯು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಶೋಧನೆಯ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ ಮತ್ತು ವಿಧಾನಗಳು, ಮೂಲಾಂಶ 
ಗಳು ಒಂದು ಏಕೈಕ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಇಲ್ಲವೇ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದಷ್ಟು ಪ್ರಾಥವಿಕ 
ವಾಗಿರಬಹುದಾದ, ಭೌತ ಮತ್ತೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯವುಗಳಿಗಿಂತ ಏಕೆ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆಯೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ ಪಡಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಒಂದು" ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆಯು ಸುಮಾರಾಗಿ ವೃತ್ತಾ 
ಕಾರವನ್ನು (ಚಿತ್ರ 2.1) ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇತರ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂಧ 
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ಆಪರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಅದು ಬಹುಮುಖಿ ಸಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕಾನದ ಅಥವ ಚತು 
ಉದ್ದ ಫಗ ವಲಯದ ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆ ಸುಮಾರಾಗಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಆಕಾರವನು 
ಹೋಲುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದು ಸುಮಾರು 50 ಉದ್ದವು, 10 ಮತ್ತು 
10,0003 ವಿಸ್ತೀರ್ಣವಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ನೂರು ದಶಲಕ್ಷ ಇಂತಹ ಕೋಶಿಕೆ: 





ಕೇಂದ್ರಕ ಮತ್ತು ಹೊಡ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಂಹರದಲ್ಲಿ ನೇತ 
ಗಮನಿಸಿರಿ. (ಕೃಪೆ: ಜಾನ್‌ ಜಿ.ಟಾರ್ರೀ ಆವರ ಎಕ್ಕ್‌ ಟ್‌ ಮಾಡಿಫಿಕೇಶನ್‌ ಆಫ” 
ಡೆವಲಪ್‌ಮೆಂಟ್‌ಇನ್‌ ದಿ ರೂಟ್‌, ಇನ್‌ಸೆ ಲ್ಯೂ, ಸೊಸೈಟಿ 
ಯಲ್ಲಿ Si ದ್ವಿ ಮತ್ತು 'ಚಿಳವಣಿಗೆ ಬಗ್ಗೆ ಅಧ್ಯಯೆನೆ'ಕ್ಕಾಗಿ “ರತಿ ಮತ್ತು 


ರುಡ್ಡಿಕ್‌ರಿಂದ ಸಂಪಾದಿಶವಾದುದು. ಕಾಪಿ ರೈ Rs 1959ದ ನಾಲ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌ ಕಂಪನಿ). 
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ಗಳನ್ನು ನಬಿಡವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಆದು ಒಂದು ಘನ ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ವಿಸ್ತೀಣ 











ತ ಶ್ರ ಶಿ ಬಹಳ NR ಸಸ್ಯ 
ಕೋಶಿಕೆಯು (1) ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸ ಬೇವ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ 
ರುಪ, ಕೋರಿಕೆಯ ಭಾಗಗಳಿಂದ ವಿಸರ್ಜನೆಂ ಕಾಗಿರುವ ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ 

{ resi ೧೯ ara 1 








ಕೊಃಶಿಕೆಯ ವೃ ಪ್ರ 

ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಉತ್ಪಾದಿಸಿದ ವಿವಿಧ ಜೈವಿಕ ಅಣು 

ಗಳ ದ್ರಾವಣ ಶೇಖರಣೆಯ ಕೊಳದಂತಿರುವ 

ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. ಕೋರಿಕೆಯ 








ಭಿತ್ತಿಯ ಸಸ್ಯ ಶರೀರಕ್ಕೆ ದೃಢತೆಯನ್ನೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ವರೂಪವನ್ನೂ ನೀಡುವೆ 
ಅದರ ಅಸ್ತಿಪಂಜರದಂತೆ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರ ಒಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಂತೆ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ 
ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಜರುಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರಗಳು ತಕ್ಷಣ ಹೊರ ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಆಗ ಚೆನ್ನಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗೊಂಡ ಚಲನಾತ್ಮಕ ಸ್ಥಿತಿಯುಳ್ಳ.. ನಿರಂತರ ಚಟುವಟಿಕೆಯುತ ಸ್ಲಳವಾದ 
ಜೇವಸ್ರವ್ಯದ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಜೀವ ಎಂದು ಕರೆಯಬಹು 


ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕ ರಿಬೋಸೋಮುಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ತಯಾರಿಕೆ 





ಕಳೆದ ಹಲವು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರಧಾನ 
'ಭಾಗವಾದ ಜೀವ ಶ್ರವ್ಯದ ರಚನೆ, ಕಾರ್ಯ 
ರೂಪದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನ ಹೊಂದಿ 
ದ್ಹಾರೆ. ಕೊಣಿಕೆಯ ಗಾತ್ರ ಮ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ :ಶ ಕೇಂದ್ರಕವು 
ಚೆ ಮುಖ್ಯವಾದ ಉಪ ದ ಶರೀ 
(ಚಿತ್ರ 2.2) ಮ ವಾದ ೮ ಸ ರೀರ 
ಪಳ್ಳ ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರಕವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಾರು 5-10 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ - 
ಸುತ್ತಳತೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ವಾದ ಉದ್ದವಾದ 
ದಾರರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆಯ ಮೂ ನುವಂ ಮಾಹಿತಿ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಡಿಆಕ್ಸಿರಿಬೊಸ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಸಿಡ್‌ ಅಥವಾ DNA ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ: 
ವಿಭಜನೆ ಆಗದೆ ಇರುವ ಕೋರಿಕೆಯ ಸುಭ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕ್ರೊ ಮ್ಯಾಟಿನ್‌ ಬಲೆಯಂತೆ _ 
ಕಾಣುವ DNA ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಬಹಳ ದಟ್ಟ ಬ ಗಳ ಗೆ ಅಕರ್ಷಕವಾಗಿರು 
ವುದು ಈ ಹೆಸರಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಕೋಶಿಕೆಯು ಎರಡಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುವ 


ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಈಕ್ರೊ ಮ್ಯಾಟಿನ್‌ ಸಲಾಕೆಯಂತಹ ಶರೀರಕಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ವರ್ಣತಂತುಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ 
ಮೂಲ ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಯದ ಪ್ರತಿಯೊರೆದಾ 
ಕೋತಿಕೆಯಲ್ಲಿ 14 ವರ್ಣತಂತುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು 7ರ ಎರಡು ಗುಂಪ್ಳಗಳಾಗಿ 
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ರುತ್ತವೆ; ಒಂದೊಂದು ಗು ಪ್ರತಿ ಗಂಡು ಮತು ಡೆಣ್ಣು ಮೂಲಗಳಿಂದ 
ಉದ್ದ, ವಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ, ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆ 
46 ಇರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಧ ತಂದೆಯಿಂದ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಅರ್ಧತಾಯಿಯಿಂದ 
ಬಂದಿರುತ್ತವೆ.  ಸೊತ್ರ ವಿಭಜನೆ (ಮೈಟಾಸಿಸ್‌)* ಎಂದು ಕರೆಯಲಾದ ಕೇಂದ್ರಕ 
ಎಭಜನೆ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿರೂಪಗೊಳಿಸುತ್ತದಲ್ಲದೆ ಮರಿಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳ ದ್ವಿಗುಣ ಪೂರಕವನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ. 








ಚಿತ್ರ 2.2: ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಮದ ಬೇರಿನ 
ಶರೀರಕವು (ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಲಸ್‌*) ದೊಡ್ಡ ಮೆಧ್ಮದಲ್ಲಿರುವ ಪೊರೆಯಿಂದ ಆ 
ಕೇಂದ್ರಕದ ಸುತ್ತಲೂ ಚದುರಿಸುವ ಕಪ್ಪವಸ್ತು ಕ್ರೊಮ್ಮಾಟನ್‌. (ಕೃಪೆ: ಜಿ. ಬಿ. 
ಬೋಕ್‌). 





ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಪೂರ್ಣ ಎರಡು ಪೂರಕಗಳನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಿತ (2೧) ಸಂಖ್ಯೆ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೂಲ ವರ್ಣತಂತುವಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಸ್‌ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ವಿವರಣೆಗೆ ನೋಡಿ: ಸ. ಪಿ. ಸ್ಟಾನ್‌ಸನ್‌, ದಿ ಸೆಲ್‌, 
ನೆವ ಜೆ ಟಿಸ್‌ಹಾಲ್‌, 1964) 


ಎರಡ; 
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ಅಗುಣಿತ (೧) ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆ 


“ಸ 


ಗಳು ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ಕೆ ಬ್ವಗುಣಿತವಾದಪ್ಪ.. ಆದರೆ ಅಷ "ಪೂಸಿದ ಬಲಿತ 


ದ್ವಿ ಗುಣಿತ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಯು ದನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ವೆ, "ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ ವ 
ಮೊತೃ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲ ಜರುಗುವ ಕ್ಷೇಣಿತ ವಿಭಜನೆ ಅಥವಾ ಅರ್ಧ 
ಯಿಂದ ಮೊದಲಿಗೆ ಅಗುಣಿತ ಸಂಖ್ಯೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ಉತ್ಕ 
ಅಗುಣಿತ ಕೋಪಿಕೆಗಳು ವಿಭಜನೆಯಾಗಿ ಅಗುಣಿತ ಅಥವಾ ಲಿಂಗಾಣಂ ಸಸ 
ಫೈಟ್‌) ಸಂತತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಲೈಂಗಿಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳು " ಆಥವಾ 
ಯುಗ್ಮೆಕ (ಗ್ಯಾಮಾಟ್‌) ವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಲೈಂಗಿಕ ಕೋರಿಕೆಗಳು ಸಂಯೋಗ 
ವಾಗುವುದರಿಂದ ಯುಗ್ಮ (ಜೈ ಗೋಟ್‌) ಉಂಟ ನಾಗುತ್ತದೆ ದೆ. ಇದರಿಂದ ಬೀಜಾಣು 
ಸಸ್ಯದ (ಸ್ತೋರೋಫೈಟ್‌ ' ದ್ವಿಗುಣಿತ ಸಂತತಿಯು ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ವರ್ಣತಂತು ಅಂಶ ಮತ್ತು ಔಿಗಿ|ಓ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉನ್ನತ ಸಸ 
ಗಳ ಜೀವನ ಚಕ್ರವು ದ್ವಿಗುಣಿತ ಮತ್ತು ಆಗುತ ವರ್ಯಾಯ ಚಕ್ರ 
ಮುಖಾಂತರ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತ ವೆ ವಂತ್ತು ಇದರಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನ ಅನುವಂಶಿಕ ಪ 

ಅಗುಣಿತ ಕೋಶಿಕೆ ಸಂಯೋಗವಾಗುವುದರಿಂದ ಆಕರ್ಷಕ ಬಗೆಯ ಜೀವಿಗಳು 


ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಅವಕಾಶನನ. 


ನ್ನ್ನ ಒದಗಿಸಿಕೊಡುತ್ತವೆ. 





ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ದ್ವಿಗುಣಿತ 
ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ 4), 60, 8೧' ಮುಂತಾದ ₹ 
ಬಹುಗುಣಿತದ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿರುವುದಕ್ಕೆ ಹೊಸ ನಿದರ್ಶನಗಳು ದೊರತಿವೆ. ಕೋರಿಕೆ 
ವಿಭಜನೆಯಾಗಿ ಎರಡಾಗುವಾಗ ಕೇಂದ್ರಕ ಎಭಜನೆಯಾಗದೇ ಇ 
ಈ ಬಹುಗುಣಕಗಳು ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕೋಶಿಕಗಳು ಬಹುಗುಣಿತವಾಗು 
ವುದನ್ನು, ಈಗ ಕೆಲವು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ತಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. 





ವರ್ಣತಂತುಗಳಲ್ಲಿರುವ DNA ಅಣುಗಳು, ಎರದು ದಾ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿದ್ದು ಸುರುಳಿಯಂತೆ ಸುತ್ತಿರುವ ಕುಂಡಲಿನಿ (ಹೆಲಿಕ್ಸ್‌ ) ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 2.3)... ಬಹಳ ಉದ್ದವಾದ ಪ್ರತಿ ರೇಖೀಯವಾಗಿ 
ಕ್ರೋಢೀಕೃತವಾಡ ನಾಲ್ಕು ಮೂಲ ತುಂಡುಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟ 
ಯೋಟೈರ್ಡ ಗಳಿಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸರಪಣಿಯಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಟೈಡ್‌ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಕ್ರಮವು ಇವು ಸರಪಣಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿರುವ ಅನುವಂಶಿಕ ಮಾಹಿತಿ 
ಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ನಾಲ್ಕು ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೊಟ್ಟೈಡ್‌ ಗಳನ್ನು A.C. 
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6.7, ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ, ಸಿ೦7 ರೇಖಾತ್ಮಕ ಕ್ರೋಢೀಕರಣವು. ಓ೧೦7೯ 
ಅಥವಾ ಓಿ706. ಅಥವಾ A೦೦A ೧707 ಸರಪಣಿಗಳಿಂದ ವಿವಿಧ ರಚ 
ನೆಯ ಅನುವಂಶೀಯ ಮಾಹಿತಿಗಳಾಗಂತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು. ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ಬಹುಶಃ ಕೇಂದ್ರಕದಲ್ಲಿನ 
ವರ್ಣತಂತುಗಳಲ್ಲಿರುವ DNA ಅಣುಗಳಲ್ಲಿಯ 'ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಅಂಶಗಳ 
ಕೆಲವು ಪುನರಾವರ್ತಿತ ಮಾದರಿಗಳ ತಿರುಳಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಕೋರಿಕೆಯ ಜೀವನದ ಬಹುಕಾಲದವರೆಗೆ ಅದರ ಕೇಂದ್ರಕವು 


ಭಾಗದಿಂದ ಒಂದು ಪೊರಯ 


ಕೆ 
ಪ್ರತ್ನೇಕಿಸಲ್ಪಟಿ ರುತ್ತದೆ. ಈ ಪೊರೆಗೆ ಕೇಂದ್ರಕ ಪೊರೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ದರ್ಶಕ 


ಲ 
[A 
CK 
Ke 
ಟಟ 
[2 
© 
8 
ಳಿ 
€l 
2 
ತ್ತೆ 
ಸ 
೦ 


ಬ 
ರ 


Di 

೩೨ ರಿ 
1 
ಸ 
02 
ಎಮ. 


ವಿ ಐ 
ಈ ಚಾಚಗಳು ಕೋರಿಕೆ ದ್ರವದಲ್ಲಿ 


ಲುವೆಗಳಂತೆ ಮುಂ ಎಂದೋಪ್ಲಾಸ್ಕಿರ್‌ ರೆಟಿಕ್ಕುಲಮ್‌ 


B] 
[a ks 
| 
o 
ಔ 


ಪ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಕೋಶಿಕೆಯ ವಿಭಜನೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಪೂರ್ವಭಾವಿ 
ಯಾಗಿ ಜರುಗುವ ಕೇಂದ್ರಕ ವಿಭಜನೆ (ಸೂತ್ರ ವಿಭಜನೆ) ಕೇಂದ್ರಕಪೊರೆಯು 


ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಶಿಸಿಹೋಗಿ. ಕೇಂದ್ರತ ವಸ್ತುಗಳು ಜೀವಡ್ರಭ್ಯಕದೊಡನೆ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ವಿಶೀನವಾಗುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಬಹುಶಃ ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ 


ಇವು ವಿಲೀನಮಗುತ್ತವೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಕೇಂದ್ರಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇಲ್ಲವೇ 


ತ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿಲೀನವಾಗತಿತ್ತ 


ವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಒಂದು ವರ್ಣತಂತುವಿನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ ಕೇಂದ್ರೆಕ ಕುಂ 
(ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಲಸ್‌) ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ರಿಬೊಸ್‌ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಔNಸA ಯು 
DNA ಗಿಂತ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಕೆಲವಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. (1) 
RNA ಯು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟಿಡ್‌ ಅಂಶದಲ್ಲಿ ರಿಬೋಸ್‌ ಎಂಬ 
ಸಕ್ಕರೆ ಇದ್ದರೆ DNA ಯಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲು ಡಿಆಕ್ಷಿರಿಬೊಸ್‌ ಎಂಬ ಸಕ್ಕರೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಡಿಆಕ್ಸಿರಿಬೋಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಕೊರತೆಯಿರುತ್ತದೆ. 
(2) DNA ಯಲ್ಲಿಯ ಥೈಯಾಮಿನ್‌ (7) ಅನ್ನು ಯುರೇಸಲ್‌ (0) 
ಎಂಬ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲವು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. DN್ಥA ಸಹ ಔNನA ಯಂತೆಯೇ 
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[CR 


ಪ್ರಾಯಶಃ ಉದ್ದವಾದ ಕ್ರೋಢೀಕೈ: 
ವಾದ ಪುನರಾವೃತ್ತಿಯಾಗುವ ನ್ಯೂ 
ಯೊಟಡ್‌ ಮಾದರಿಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಕೇಂದ್ರಕ DNA ಇದೆ 
ವಿಧವಾದ ಕೋಶಿಕೆಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಕೆಲವು 
ಮೂಲ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ RNA ಕೋಶಿ 
ಕೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈಗ ಜೀವ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು ಸ್ವಯಂ ಪ್ರನರಾವರ್ತಗೆ 
ಯಾಗುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ಎಲ್ಲ ಜೈವಿಕ 
ಅಂಶಗಳೂ (ವರ್ಣತಂತುಗಳು ಮತ್ತು 
ವೈರಸ್‌ಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ) ಮೂಲ ವಿಷಯ 
ಗಳ ಮುಂದುವರಿಯುವಿಕೆಗಾಗಿ DNA 
ಅಥವಾ RNA ಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತ 
ವೆಂದು ನುಡಿದಿದ್ದಾರೆ. 


ಜಡ್‌ 


ಜಃ 


ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜಿ 
ಸಲು ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ DNA ಅಗತ್ಯ 





ಚಿತ್ರ 2,3 : ಅಣುವಿನ ಸುರುಳಿ ರಚನೆ, 
ಎರಡು ಸುರಳಿದ್ವಯಗಳು ಉದ್ದ ರೆಃಖೆ 
ಯವು ಮತ್ತು ಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಲ್ಮಿಯೊಟೈಡ್‌ಸರಪ। 
ಗಳೂ ಆಗಿವೆ. p ಮತ್ತು 5 ಅಕ್ಷರಗಳು ಪ್ರತಿ 
ಸುರಳಿಯ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ,ಸ್ಮಿ,G ಮತ್ತು € ಅಕ್ಷರಗಳು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಅಂಶಗಳ ನಾಲ್ಕು 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳಾದ ಅಡಿನೈನ್‌, ಥೈಯೆಮಿನ್‌ 
ಗುಲಿನೈನ್‌ ಮತ್ತು ಸೆ ಸೈ ಟೋಸಿನ್‌ಗಳನ್ನು ಸ ಪ್ರತಿ 
ನಿಛಿಸುತ್ತವೆ. (1 ಅಕ್ಷರವು ಸುರಳಿಗಳನ್ನು 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿರುವ ಈ ಎರಡು ಜೋಡಿ 
ಗಳ ನಡುವಣ ಜಲಿಜಲಕವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
(ಕೃಪೆ : ಸಿ.ಪಿ. ಸ್ವಾನ್‌ಸನ್‌, ದಿ ಸೆಲ್‌, ಎರಡನೆ 
ಮುದ್ರಣ ಎಂಗಲ್‌ವುಡ್‌ ಕ್ವಿಫ್ಟ್‌, ಎನ್‌. ಜೆ, 
ಪ್ರೆಂಟಿಸ* ಹಾಲ್‌, 1964.) 





ಇಲಜೋಡಿಗಳು 
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SLL ಬರಿ 
ಚಿತ್ರ 2.4: ಮುಸುಕಿನಜೋಳದ ಬೇರು ತುದಿಯ ಕೋಶಿಕೆಯ ವಿದ್ಮುತ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶ 
ಕದ ಒಂದು ದೃಶ್ಯ, ಇದು ತುದಿಯಿಂದ 75 ದೂರದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ. 


ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ದೊಡ್ಡ ಶಾರೀರಕವು ಕೇಂದ್ರಕವಾಗಿದೆ. ಕೇಂದ್ರಕದ ಎರಡು ಪೊರೆ 


'ಇರೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಕಪ್ಪಾದ ಕ್ರೊಮ್ಯಾಟಿನ್‌ ಮತ್ತು ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಪೊರೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ, ಕೋಶಿಕೆದ್ರವದಲ್ಲಿ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ಕಾಲುವೆಗಳು ಒಳೆದ್ರವೃಚಾಲದ ಭಾಗ. ಇದು ಕೇಂದ್ರಕದ 
ಎರಡು ಪೊರೆ ಚಾಚುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಗದೆಯಾಕಾರ ಅಥವಾ ಒಳಚಾಚು 
ಗಳಿರುವ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಶರೀರಕಗಳು ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಕ್ರಿಸ್ಸಗಳಾಗಿವೆ. ನಿಕಟ 
ವರ್ತಿಯಾಗಿರುವ ಸ್ಮ ಕಾಲುವೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಾಲುಡೆತುದಿಗಳು ಗೋಲಿ ಶಾರೀರಕಗಳು. ಕೋಶಿಕೆ 
ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಗೆರೆಗಳಿರುವ ವಲಯಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರಗಳಾಗಿವೆ (ಕೃಪೆ : ಡಬ್ಲ್ಯು. ಜಿ. ವ್ಹೇಲಿ 
ವೂತ್ತು ಟೆಕ್ಸಾಸ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಮೈಕ್ಟ್ರೊಸ್ಫೋಪ್‌ ಲ್ಯಾಬೊರೇಟರಿ.) 
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ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ನಮಗೆ ಈಗ ಉತ್ತಮ ನಿದರ್ಶನ ಸಿಕ್ಕಿದೆ. ಪ್ರೊಟೀನು ಸಂಯೋಜ 
ನೆಯು RNA ಯ ಪ್ರಮುಖ ಕೋಶಿಕಾ ಕಾರ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಉಪಾಂಶಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ದೊಡ್ಡ 
ಅಣುಗಳ ಪ್ರೊಟೀನುಗಳು ರಿಬೊಸೋಮು ಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ರಿಬೋಸೋಮ್‌ಗಳು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಕಣಗಳು ಇವು. 02, ವ್ಯೊಸವಿದ್ದು ಬಹು 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಣುತೂಕವುಳ್ಳ ಔಸಿ ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರೊಟೀನಿನೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಘಟಿಸಬಹುದಾದ ಸುಮಾರು 20 ವಿವಿಧ ಅಮಿನೊ ಆಮ್ಲ ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ 
ಮೊದಲಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ಮಾನಾಂತರಿತ ಔN್ಗAಿ ಯೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಈ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅವು ರಿಬೋಸೋಮಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಈಗ ಪ್ರೊಟೀನಿನ 
ಸರಪಣಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ಥಾನವು ರಿಬೋಸೋಮನ್ನು 
ಆವರಿಸುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ದೂತ ಗಸಸಿದಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲಗಳ ಅನುಕ್ರಮವನ್ನವಲಂಬಿ 
ಸಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಅಲ್ಪಜೀವಿತ ಬಗೆಯ ಔNಸA ಯು ಕೇಂದ್ರಕ ರNAಿಯ ಮೇಲೆ 
ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ೪ (ವಂಶವಾಹಿಯ) ಮೇಲೆ ನೇರವಾಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಮೂಲಗಳ ಕ್ರಮವು NA ಯಫ್ಲಿಯ ಮೂಲಗಳ ಕ್ರಮದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಲುಡುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಈ ಮುಂದಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ದೇಶಿಸಲಾಗಿದೆ. A 
ಮೂಲದ DN್ಹ್ಥಸಿ ಯ T ಅಥವಾ RNAS ಟ್ರಿ ಸದೃಶದೊಂದಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಜಲಜನಕ ಬಂಧನವನ್ನು ಪಡೆಯಬಲ್ಲದು.. ಹಾಗೆಯೇ € ಮೂಲವು ಡ ಮೂಲ 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಸದೊಂದಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಬಲ್ಲದು. ಹೀಗೆ AGC 
ಮೂಲಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುವ ಒಂದು DNA ಸ್ಥಳವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ಅದರ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ದೂತ ್ಹRNA, UCG ಪೂರಕ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ರೀತಿ ರಿಯೋಸೋಮುಗಳನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವ ದೂತ NA 


ನಖ ತನ್ನ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪೂರಕ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ಜಲಜನಕ ಬಂಧನ 





ಸ್ಪಷ್ಟ ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ ರಸಸAಿಯಲ್ಲಿಯು ಮೂರು ಮೂಲ ಅನುಕ್ರಮವು 
ಲ ಪತಿಯಾಗಿ ದೂತದಲ್ಲಿ 5: ರಕವಾದ ಮೂರು ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಪಡಿಸು 
ತ್ರದ. ಇದು ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಸ್ಮಾನಾಂತರಿತ RNA ಯ ಮೂರು ಮೂಲಗಳ 
ಜಲಜನಕ ಬಂಧನದ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲದ ಸೇರಿಕೆಯ ಸ್ಥಾನ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಒಮ್ಮೆ ಎಲ್ಲ ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳೂ ಸಾಲುಗೂಡಿದಾಗ ಅವು ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 2.5). ಹೋಮೊಜಿನೈಸರ್‌ನಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಭೇದಿಸಿದ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂದ ಈ 
ರಿಯೋಸೋಮ್‌ ಗೋಳಾಕೃತಿಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಕೇಕಿಸಬಹುದಃ 
(ಚಿತ್ರ 2.6) ಮತ್ತು ಇವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅಮೈನೊ ಅಮ್ಲಗಳಿಂಡ ಸೂಕ್ತವಾದ 
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Ke 
ಬಹುದಲ್ಲದೆ ರಿಬೋಸೋಮುಗಳು ಪ್ರಾಯಶಃ ಸೆಲೂಲಾರ್‌ ಪ್ರೊಟೀನನ್ನು 


ತಯಾರಿಸುವ ಗುಣದವಾಗಿದ್ದರೂ, ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯ ಮತ್ತು ಹರಿತ್ತು ಲವಕ 
ಮುಂತಾದ ಇತರ ಕೋಶಿಕೆಯ ಉಪಾಂಗಗಳು ಸಹ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಈ ಕಾರ್ಯ 
ವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಬಲ್ಲವು. ಇವು ಬಹುಶಃ ತಮ್ಮ ಅಂಗರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ರಿಬೋ 
ಸೋಮುಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 


ದೂತ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾನಾಂತರಿತಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿದಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟೀನುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸ 









ಒದಿ 
ಸ py, ಬ್ರ ) 
೧ೀಶಳೆ! €ದ್ರಕಪು, ಉೋಕೋಜ ನಲಲ) 


ಕೊಳನ ಡಿ 
ನೆ, 
ಆನ್ಮೆ ನೊಳನ್ನು ಅಣು 
ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ವಲಸೆ ಹೋಗಿ | % ಇ *ಮ್ಮಕೊ ಆನ್ನ 
ಸಂಯೋಗನೇ ಪ್ರ್ರೊಟೀಫಿನೆ 
ರಿಬೋಸೋಮಿನ್‌ ಸಂಯೋ ಜನೆಯಲ್ಲಿಪ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಗೆವಂಸೆ ಕೊನೆಯ ಹೂತ 


ಹೋಗಿ ನಿಶಿಸ್ಟೈ ಜಲಜನಕ 
ಅಂಟ ಕೊಂಡಿರುವುದು 


ಅ ದರ್ಗಾಯಿಕ 004% ಮಿಶ್ರಣ 
ನೈೈನೊಳನ್ನು ರೊಂದಿಗೆ ಈಟಿಯವ 





ನಿರಿ ಸೈ ವರ್ಗಾಯಿತ RNA 


ಈ ಅಮ್ಮೆ ನೊಟನ್ನು ಕೈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ವರ್ಗಾಯಿತ॥!1ಸಿಗೆ ಚಲಿಸುವಿಳೆ 
ಹುತ್ತು ಆಂಟುವಳಿ 
ನ 


ಶೆ 

ಯುತ ಕೋತಳೇಂದ್ರಕ ಎನ್ನುತ ಅನ್ನು 
ಹೊಂ ಸ 

ಚಿತ್ರ 2.5 : RNA ಯಿಂದ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಸಂಯೋಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ರಿಬೋಸೋಮಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಅನೇಕ ಪ್ರೊಟೀನುಗಳು ಮತ್ತು 
ಇತರ ಕೋಶಿಕಾಂಗಗಳು ಕೋಶಿಕೆಯಭ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ .ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯಿ 
ಗಳನ್ನು ವೇಗವರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಮೇಗವರ್ಧಕ ಗುಣಗಳಿರುವ ಈ 
ಪ್ರೊಟೀನುಗಳಿಗೆ ಕಿಣ್ವಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಕಿಣ್ವಗಳು ಕೋಶಿಕೆಯ 
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ಚಿತ್ರ 2.6: ಉಪಾಂಗಗಳು ಸರಗ Lee ಕರರ ಕುಟ್ಟು ವೇಗ 
ದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಾ ಪಗಾಮಾಕರಣಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೇಲ್ಭಾಗದಳ್ಲಿನ ಕಹ್ಟೆ ಪಾರಿಸಿರಕಗಳಕೆ ಎಣ್ಣೆ 
ಗೋಲಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಒಕುಹರಗಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಕೆಳಗಿನ ಸ್ಪಷ್ಟಬಾಗಿರುವ ಪಲಯವೇ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರ. 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕುಹರದ": ಕೆಳೆಗೆ ಮಧ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವುದು ಕೇಂದ್ರ! ಕ ಕೆಳಭಾಗದ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವು ಸು ಉಪ 
ಕೋಶ" ಕೇಂದ್ರಕ. ಕೋತಿಯು ಕೆಳಭಾಗದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ” ಮೈ ಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯ, ಎಂಡೊಪ್ಲಾ ಸ್ಮಿಕ್‌ 
ರೆಟಿಕ್ಕುಲಮ್‌ ಮತ್ತು ರಿಬೋಸೋರ್ಮಗಳು ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿವೆ. ದ್ಯ ತಂತ್ರವನ್ನು ಇ ಶಿ 
ಕೆಯ ಸ $ಮಾಗತಿಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು ಬಳಸಿದಾಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಉಪಾಂಗೆ ವಿಧೆಗಳೆನ್ನು 

- ಹೋಳಿಗೆಯಾಗಿ ಶುದ್ಧ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದು. (ಜಿ. ಬಿ. ಬೋಕ್‌ ಕೃಷೆ) 
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ಭಾಗಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರ 
ಮೂಲಕ ಕೋಶಿಕೆಯ ಅಂತಿಮ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು” ತೀರಾನಿಸುವುದರಿಂದ ಇವುಗಳ 
ಪಾತ್ರೆ ಬಹಳ ನಿರ್ಣಾಯಕವಾದುದು. ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳಲ್ಲಿ ಉದಾಹರಣೆ, ಕೆಂಪು 
ಮತ್ತು ಬಿಳಿಯ ಹೂವುಗಳ ನಡುವಣ ತಳಿಭೇದಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಜೋಡಿ ವಂಶವಾಹಿಗಳು 
ಕಾರಣ. ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಕೆಂಪು ತಳಿಯ ಹೂದಳದ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ವ 
ಗಾಮಿ (ವರ್ಣರಹಿತ) ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕೆಂಪು ವರ್ಣವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಕಿಣ್ವಗಳಿದ್ದರೆ 
ಬಿಳಿಯ ತಳಿಯು ಈ ಪರಿವರ್ತನೆ ಸೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾದುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಕೂಡಿ 
ರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕೇಂದ್ರಕೆ ಅನುವಂಶಿಕ ವಸ್ತುವಿನ D್ಗA ಯು ವರ್ಣರಹಿತ 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ವರ್ಣವನ್ನು "ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕೊೋಶಿಕೆ ದ್ರವ್ಯದ ಕಿಣ್ವದ ಸಂಘಟನೆ 
ಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರಿಂದ ಹೂದಳಗಳ ವರ್ಣವನ್ನು ನರ್ದಿಹ ಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 2.7). ಈ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಕೇಂದ್ರಕದಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗುವ RNA 05 


ಮುಖಾಂತರ ಈ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು ಕೇಂದ್ರಕ ದ್ರವ್ಯಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ 


ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಕಿಣ್ವಗಳು ಇರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಿಣ ಬವೂ ಒಂದು ರಾಸಾಂ ಯಂಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ನ ಆಥವಾ ಅದ 


ela 


ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಒಂದು “ಸಂಪ , ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಇಂತ 


ಅಪ್ರಬಲ | (ಜಡ) Ns 
-  ವಂಶವಾಹಿಿ ..- 


ನಣ್ಣಕಪೂರ್ವಿ ಪೂ. 


ನಣ್ಣಕಪೂರ್ವಿ 





ಚಿತ್ರ 2.7: ವಂಶವಾಹಿಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಕಿಣ್ವಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸ 
ಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಕೋಶಿಕೆಯ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರವೂ ನಿಯಂತ್ರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅನೇಕ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಸಾರರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಶುದ್ಧಿ ಮಾಡಿ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ ತಿ ತಿಮವಾಗಿ ಹರಳುರೂಪಕ್ಕೆ ತರಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಅಥಷಾ ಸಂಸ್ರ-ರ್ಣವಾಗಿ ಪ್ರೊಟೀಸುಗಳಿದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಕೆಲವು 


ಶಿ 
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ವಿನ್‌ ರೈಬೊಫ್ಟೆವಿನ್‌ 


ತೆಗೆ 
IS 


nd 
ಜಿ 


ಲ 


ಮಂತಾದ ಕೆಲವು 


ನೀಮಗಳು 
ತ್ತು ಫ್ಲಾ 


ಣ ಮ 


ಗಿ 
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ಲ್ಲಿ 


ತ 
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ಕೆಣ್ಚ್ವಾ 
ಬ 


ಶಕ 
ರಕ್ತ 


` ಬಿಡಿಯಾದ ಕಬ್ಬಿಣ. ಹಿಮಿ ರೂಪದ ಕ 


ಕಂ 
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ಗಳು ಆಡೆನೈಡ್‌ ಡೈಮ್ಯಾಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಸಂಕೀರ್ಣ ರೂಪ : 
ದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸಹಕಿಣ್ವ ಗಳು ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಇವೆಲ್ಲ ಪ್ರೊಟೀನಿನಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು. 


ಕಿಣ್ವಗಳು ತಯಾರಿಕೆ, ನಿಮ್ಮೀಕರಣ, ಜಲ ಅಪಘಟನೆ, ಉತ್ಕರ್ಷಕ ಮತ್ತು 
ಅಪಫಟನೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡು ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ವೇಗವರ್ಧಕಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಅಮೈನೊ, ಮಿಠ್ಸೆಲ್‌, ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ 
ಇತ್ಯಾದಿ ಗುಂಪುಗಳ ವರ್ಗಾವಣೆಯನ್ನೂ ವೇಗವರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ವಂಶವಾಹಿ ನಿರ್ಣಾಯಕ ಕಿಣ್ವವೊಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಕೇವಲ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಅಥವಾ ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ಕಿಣ್ವ 
ಗಳೂ, ತಾವು ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಸುವ ವಸ್ತುವಿನೊಡನೆ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವ ಮೂಲಕ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಂವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಕಿಣ್ಣಾಧಾರ ಸಂಕೀರ್ಣ ಅನಂತರ ಕೆಲವು ಆಂತರಿಕ ಪುನರ್ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಿಗೆ ಒಳಪಡುತ್ತದೆ; 
ಇದರಿಂದ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಉಂಟಾಗಿ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸಿ ಮತ್ತು ಔ ಎಂಬ 
ಎರಡು ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡು AB ಎಂಬ ದೊಡ್ಡ 
ಅಣುವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ ಈ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ₹ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವ 
ವೇಗವರ್ಧಕಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಸಂಪೂರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಇಂತಿದೆ: 


E 
A+ B— AB 
ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಹಂತಗಳಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದು; 
ಡಿ ಗಿ 
ಡಿ. B— EAB 
EAB—>-E-+AB 


ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದರೆ, ಒಟ್ಟು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು 
ಡ್ನ B— >AB ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವವು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಒಂದು ಭಾಗ 
ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. ಅಂತಿಮ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವವು 
ಪುನರುತ್ಚತ್ತಿ ಯಾಗುವುದು ಸಂಪೂರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ ವೇಗವರ್ಧಕ 


ತವು ಸಂತಿ ಎ ಡವ 
ಫಾತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದ. ಆಧಾರ ಮತ್ತು ಉತ್ಸನ್ನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
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) 
ಮೊತ್ತದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು ಕೇವಲ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಕಣ 

ತ ಪ್‌ ಮ 
ಸಾಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಕೆಲವು ಖನಿಜ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು 
ಜೀವಸತ್ವಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಹಕಿಣ್ಣಗಳಾಗಿ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸು 
ವುದರಿಂದ ಶಾರೀರಿಕ ರವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. 





ಹೀಗೆ ಕೋರಿಕೆಯ ವಿವಿಧ ಉಪಾಂಗಗಳು ಮತ ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯದ ಅವಿವಿಕ್ಕ 
ವಲಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶಿಕಾ ಕಿಣ್ವಗಳೆ ಕೋಶಿಕೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ 
ನೇರವಾದ ನಿರ್ವಾಹಕಗಳಾಗಿವೆ. ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳೂ ತಮ್ಮ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಾ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಕೋಪಿಕೆಗಳೆನಿಸಿವೆ. ಇವೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ತಿಣ್ಣಗಳು ಇವುಗಳ 
ರಸಾಯನರಚನೆಯನ್ನು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಕಿಣ್ವಗಳ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಕೇಂದ್ರಕ 
ದ್ರವ್ಯ RNA ತೀವರ್ತಾನಿಸುತ 
ಕೆಳಿದ್ರಕ DNA ತೀವರ್ಕಾನಿಸು 


Wl Ch 
ತ್ತ 
FY 


ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯ 
ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯ ಸಾಸೆಜ್‌ ಆಕಾರದ ಉಪಾಂಗ. ದರ ಉದ್ದವು 


[i 
ಅಗಲ ಸುವತಾರು ಒಂದೂವರೆ 


RR) 





ಮೈಕ್ರಾನ್‌ ಒಳಪೊಥೆ, ಸುರುಳಿಯಂತೆ 
ಸುತ್ತಿಕೊಂಡು ಆಗಿರುತ್ತ. (ಚಿತ್ರ 2.9), 
ಮೈಟೊಲಂಡ್ರಿಂ ನನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂ ರ್ನಕ್ಕಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಮಾದುತ್ತದೆ. ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ರಿಬೋಸೆೊೋವರ್‌ಗಳಂತೆ, ಇವುಗಳನ್ನೂ ಸಮಾಂಗ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೇಂಯ್ರಾಪಗಾಮಿಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ಅಧಿಕ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ 
ಅನಂತರ ಇದಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಜೈವಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. 
ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯಾದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಅಡಿನೊಸೈನ 
ಟ್ರೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ (ATP) (ಚಿತ್ರ 2-10) ಎಂಬ ವಿಶೇಷ ರೂಪದ ಶಕ್ತಿ-ಹೆಚ್ಚಳ 


* ಕೋಶಾತ್ಮಕ ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಸೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿಗಾಗಿ ವಿಲಿಯಂ ಡಿ. 
ಮೆಕೆಲ್‌ರಾಯ್‌ನ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿನ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಬಾನ್ನರ್‌ ಮತ್ತು 


ಮಿಲ್ಸ್‌ ಅವರ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಅನುಮಶಿಕತೆಯ ಜೀವರಸಾಯನ ಕ್ರಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ವಿಸ್ತೃತ ಚರ್ಚೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ, 
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ಬಂಧಗಳಾಗಿ ಶೇೇಖಿರಿಸಲ್ಬಡುತ್ತವೆ. . ಕೋಶಿಕೆ ವಿವಿಧ ಕಾರುಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಲರಿ 
ಬಂಧಗಳಲ್ಲಿನ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯದ 


೪ "ಭ್ರ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯ ಕೋರಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾದ AP ಶಕ್ತಿ ಚಲ ಲಾವಣೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸು 
ತ್ವದೆ. ಒಂದು ಮಾದರಿ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯಗಳು 


ಇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು ಕೇಂದ್ರಕದ್ರವ್ಯದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸಿಮತ್ತವೆ. 
ಸಂವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತವಾಗಿರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ ಕೋಶಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯಗಿಂತ ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರ ದೆ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯ 





ಚಿತ್ರ 2.9 : ಒಂದು ಬಟಾಣಿ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯ (ಗ) ಇರುವು 
ದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಎದ್ಮುನ್‌ಮಾನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಒಂದು ದೃಶ್ಯ 


ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿಯಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಮೈಲೊಕಾಂಡ್ರಿಯನ್‌ ಕೃತಕವಾಗಿ ಚಿಕ್ಕ 
ಚಿಕ್ಕ ಗೋಳಾಕೃತಿಕ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕಣಗಳಾಗಿ ಛಿದ್ರಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, ಆಗಲೂ 


1 
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-ಈ ಕಣಗಳಿಗೆ ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುವ ಮತ್ತು ATPpಯನ್ನು 
ಸಂಯೋಜಿಸುವ ಸಾಃ ಇಮುರ್ಥ್ಯವಿರುತ್ತದೆ 


ಹೆ ಕೊ ಫೀಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯು ಇಂಗಾಲದ 

ತೃರ್ಷಣಗೊಳ್ಳು ವ ಕಾರ್ಯವು ಒ 

ಅನೇಕ ಕಣ್ಣ ವೇಗವರ್ಧಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿವಿಧ 'ಕೋಶಿಕಾ ಉಪಾಂಗ 

ಗಳನ್ನು ಸಪ ಒಳೆಗೊಳ್ಳು, ದ 

ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವ 

ಮೊದಲ ಹೆಜೆ, ಅನಂತರ ಹೆಕ್ಟೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಆಂತರ್ಷರಿವರ್ತ ನೀಯಂ 
ಜ ~ ಪ್ರ 0 


ಲೃ 


ತ qh 
೩ 
ಜ್‌ 
ga 
ವ 
) 2 
ಒಟ 





ಶಕ್ತಿವ್ಯಯ 
ಅವಶ್ಯಕವಾದ 


ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 





ಚಿತ್ತ, 2-10 : ಕೋಶಿಕೆಯು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ೮, 'ರ್ಷಣ ಮಾಡುವಾಗ ಶಕ್ತಿಯು "ಶಕ್ತಿ 
ಹೆಚ್ಚಳ' ವಿಶೇಷ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಅಡಿನೊಸಿನ್‌ಟ್ರೈಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ (ATP) ಅಣುಗಳ 
ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ ಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. - ಸಾಧಾರಣ ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನೂ, -೧ ಶಕ್ತಿ 
ಹಚ್ಚಳ, ಬಂಧಕಗಳನ್ನೂ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳು (AB) ಸಂಯೋಗವಾಗಿ 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣವಾಗುವ (0) ಮುಂತಾದ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಗೊಳಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ೩7Pಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ವಾದ ಎರಡು ಟ್ರಿ ಬಯೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಟ್ಫೇಟುಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದೂ (ಟ್ರೈಯೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌) ಪಿರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ಅನಂತರ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು 2-ಇಂಗಾಲ 
ಕಣಗಳಾಗಿ ಅಕಾರ್ಬಾಕ್ಷಿ ಕ್ಸೀಕರಣ ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಟ್ರೈ ಯೋಸ್‌ಪಿರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ವಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಯಾಗುವಾಗ ATP ಉತ್ಪತ್ತಿಗೊಳ್ಳಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ 
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ಪಿರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಅಕಾರ್ಬಾಕ್ಸೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಗ್ಲ್ಹೂಕೋಸಿನ 1 ಭಾಗದಷ್ಟು, ಇಂಗಾ 
- [ae [al kd ೧೨ 8 w 
ಲದ ಅಣುಗಳು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ಜ್‌ 
ಲ್ಭ ಬ ಹೆಕ್ತೋಸ್‌ ಪಿಷ್ಠ. ಸೆಳ್ಕುಲೋಸ್‌ ಇತ್ಯಾದ 
<< 
ತ್ಕ 
ಲ 
( 
ಸ ನ ಹೆಕ್ಕೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
|| '“ 
ಭಾಸ್ಟ್ರೀಟ್‌ ಫಾಸ್ಟೀಟ್‌ 
| ವಿದಳನ 
ಕ ಎರಡು ಅಂತರ್‌ ಪರಿವರ್ತನೀಯ 
ಗೆ = « ಟ್ರಯೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳು 
—ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
€-—ಫಾಸ್ಟೆ < 6.ಇ ಕ್ವಿ 
(ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಅವ್ಲ) 
Ny 
ಕಬ್ಸ್‌ ವೃತ್ತ 5.ಇಂಗಾಲುವ್ಲ 
ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ ೦,  ಫಗಾಲಾನ್ನ 
[4 © 
ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ 
- 'ತಿಣುಗಾಲಛಾಗ  4-7ಗಾಲಾಮ್ಲ್ಸ __ 6.ಇಂಗಿಲಾಮ್ಹ 
]ಅನರರ್ಷಣ ಅಭರರ್ಷಣೆ | |: ಅಮೋನಿಯ 
ಕುಥ್ಸೈಲ್‌ ಕಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ ಕೊಬ್ಬುಆಮ್ಲೆಗಳು ಅಮ್ಮೆನೊಳಮ್ನಾ 
- ಕೊಬ್ಬು ಪ್ರೊಟೀನ್‌ 
ಚಿತ್ರ 2.11 : ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ( 0೦, ಆಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 


ಯಾಗುವುದರ್ಲಿನ ಕೆಲವು ಹಂತಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಹಾಗೂ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಚಯಾಪ 
ಚಯಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲನ ಉತ್ಕರ್ಪಣೆಯ ಮಧ್ಯ್ಮವರ್ತಿಯ ಕೆಲವು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು. 
ಉಳಿದ 2-ಇಂಗಾಲ ತುಣುಕುಗಳು ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಗೊಳಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ 
ಅಮ್ಮದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ, 4-ಇಂಗಾಲ ಜೈವಿಕ ಆಮ್ಲ ಸ್ವೀಕಾರಕದೊಂದಿಗೆ 
ಣ ಬ ಲ ರಾ ಐ 


ಸೇರುತ್ತವೆ. ಈ 6-ಇಂಗಾಲ ' ಆಮ್ಲವು ಒಮ್ಮೆಗೆ ಒಂದು € ಅಣುವಿನಂತೆ 
ಸು ೬ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಕೆಲವು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಹಾಗೂ ATP ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆ 
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ಗಳೂ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ 4-ಇಂಗಾಲ ಆವ 3 

ಮುಂದೆ ಜರುಗುವ ಅನೇಕ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಳಿಕ ಮೊದಲಿನ ಸ್ತೀಕಾರಕೆ 

4-C ಆಮ್ಲವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈಗ ಈ `ವ್ವೀಕಾರಕ'ವು ಇನ್ನೆರಡು 2- 

ಇಂಗಾಲ ಶುಣ ುಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಲು ಸಿದ್ಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಂಶೋಧಕನ 
೫ ಶೈ 

ಹೆಸರಿನಿಂದ ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾದ ಕಬ್ಸ್‌ ಸೈಕಲ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ವೃತ್ತಾತ್ಮಕ 

ಪ್ರತಿ ಕ್ರಿಯಾಶ್ರೇಣಿಗಳಿಂದ ಅದರ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸರಾಗಗೊಳಿ 
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ಆಮ್ಲಗಳು ಮುತ್ತು ನಂತರದಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಉ 
ಕೊಬ್ಬಿನ ಆಮ್ಲಗಳಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮತ 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೋರಿಕೆಗಳ 


9 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. 





ಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವಾಗ, 

ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ 

ರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 

ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನೀಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ತಾವು ಸೇರಿಕೆಯಾಗಿರುವ ಇಂಗಾಲದ 

ಆಣುವಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವಾಹಕಗಳ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ಹಂತಹಂತವಾಗಿ ವರ್ಗಾ 

ಯಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ವಾಹಕಗಳು ಕಿಣ್ಣ ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಸನ್ನ ವಾದ 

ವಿವಿಧ ಜೀವಸತ್ತ ಸಹಕಿಣ್ನಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಎಲಿಕಾನ್‌ ಮತು 
ವೆ ವ ಣ್‌ ಆ ಹ್‌ 

ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ನೀರಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿಗಾಗಿ ಮಾಲಿಕ್ಕುಲರ್‌ ಆಮ್ಲಜನಕಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾ 

ಯಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ATP ತಯಾರಿಕೆಗೆ 


ಈ ಎಲ್ಲ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯು, ಮೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯನ್‌ನಲ್ಲಿ 


೪ 
ಏಕೆ ಅಂತಹ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಚನೆಯಿರಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ 
ಕಿಣ್ಣವೂ ಒಂದು ಆಧಾರವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಮುಂದೆ ತನ್ನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಾಗುವ 


ಪ್ರತ್ಯುತ್ಸನ್ನವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕಿಣ್ಣಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುವಂತೆ ಇರಬೇಕಾ. 


ಹಸುರು ಸಸ್ಮದ ಕೋತಿ ಟಿ 


ಹರಿತ" ಲನಕೆಗಳು 


ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ನಾವು ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಉಪಾಂಗಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಹಸುರು 
ಸಸ್ಯದ ಕೋಶಿಕೆಗಳೇ ಸೀಮಿತವಾಗಿರುವುವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಈಗ ನೋಡೋಣ. 
ಸಸ್ಯ ಕೋತಿಕೆಗಳು ಕೇಂದ್ರಕದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಕಣಶರೀರ ಗಳೆಂಬ ವಿವಿಧ ಗೋಳಾಕಾ 


ದ ಶಾರೀರಕಗಳಿಂದ ಅಸದೃಶವಾಗಿವೆ. ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ 


೧ 


ಪ್ರಧಾನವಾದ ಹೆರಿತ್‌ಲವಕ 
(ಚಿತ್ರ 2.12) ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇದು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 
ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಪೀಠ 
ಮತ್ತು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ ಜೊತೆಗೂಡಿ 
ರುವ ಎಲ್ಲ ವರ್ಣಕ ಹಾಗೂ 
ಹರಿತ್ತು ಇರುವೆ ಸ್ಥಾನ, 
€ 

ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿನ ಹರಿತ್‌ 
ಲವಕ ಬಿಲ್ಲೆಯಾಕಾರದಶಾರೀ 
ರಕೆ.ಇದು ಸುಮಾರು 5-ಕ್ರೀ 

ಮೆತ್ತು 14 ಅಗಲ 
a 


Y 
ಗ 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು 


© 
[al 
ಆ 
Nt 


ಕೋಪಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
0 ಇಂತಹ ಶಾರೀರಕಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ. ನಮಗೆ ತಿಳಿದ 

ಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 


ಮ 
ಹರಿತ್‌ಲವಕ ತಾಯಿಸಸ್ಯ 





ಚಿತ್ರ 2.12 : ಹರಿತ್‌ಲವಕ ರಚಿನೆಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಒಂದು ದೃಶ್ಯ. 
ಲೆಮಲ್ಲಾ (1), ಗ್ರಾನಂ 6) ಮತ್ತು ಪಿಷ್ಟಹರಳು (9) ಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ, 
ಜಿ.ಬಿ. ಬೊಕ್‌ ಕೈಪ್ಲೆ 


ದಿಂದ ಸಾಗಿಸಲ ಟಿ ಸೂರ್ವಕಣಶರೀರಿಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಕಣಶರೀರಿಗಳು 
ಯಾವುದೋ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಪ್ರತಿಕೃತಿ (ದ್ವಿಪ್ರತಿ) ಗೊಳ್ಳುವ 
ಇದರಿಂದ ; ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
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ಆದರೆ ಪಕ್ಷವಾದ ಹರಿತ್‌ಲವಕಗಳು ಇಂತಹ ಪ್ರತಿಕೃತಿಗೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ 
-ಕೂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. | 


ಹರಿತ್‌ಲವಕದ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಅಭ್ಯಾಸಗಳಿಂದ ಕಣಶರೀರಗಳ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಎರಡು ಪೊರೆಗಳು ಇರುವುದು ವ್ಯಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಪದರಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಪದರಗಳ ದಪ್ಪ 
ಕೈಂತ ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹರಿತ್ತು ಇರುವ ಹರಿತ್‌ಲವ್‌ ಪ್ರದೇ ಶಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳಂ 
ಚಂ ದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ದಪ್ಪವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಗ್ರಾನಾ ಆಗುತ್ತವೆ. ಹಸುರಾಗಿಲ್ಲದ ಕಣ 
ಶರೀರಿಗಳನ್ನು ಸ್ಫ್ರೋಮಾ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇಡೀ ಕಣಶರೀರಿಯನ್ನು ಭಿನ್ನ 
ಭೇಡ್ಯಗುಣಗಳಿರುವ ಪೊರೆ ಆವರಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಸಸ್ಯವನ್ನು ಪ್ರದೀಪಿಸದಿದ್ದರೆ ಹೂಬಿಡುವ ಸಸ್ಯ ಅಥವಾ ಆವೃತಬೀಜಸಸ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪಕ್ಚವಾದ ಹರಿತ್ತು ವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕೆಲವು ನಗ್ನ ಬೀಜಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ' 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಕತ್ತಲಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಪೂರ್ವಿಹರಿತ್ತು ವರ್ಣಕವನ್ನು 
ಹರಿತ್ತು ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ದಲ್ಲಿ ಈ ಎರಡು ಗುಂಪ್ರೆಗಳು ಸ್ಟೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ. ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಜಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳು ಪೂರ್ವಿ 
ಹರಿತ್ತು ಅಣುಗಳಿಗೆ ಸೇರುವ ಕ್ರಿಂ ುಯನ್ನೊ ಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 2.13). 


ಆವೃತ ಬೀಜ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಹಂತವು ಬೆಳಕನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರು ತ್ರದೆ. ಆದರೆ 
ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಾರ್ಯ ಕತ್ತಲಲ್ಲಿ : ನಡೆಯಬಲ್ಲಹು. 
ಬಿಳಿಚಿಕೊಂಡ (ಕತ್ತಲಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ) ವೃತ ಬೀಜಸಸ್ಯಗಳ 


ಶಠೀರಿಗಳು ಪಕ್ತವಾಗಲಾನವು. ಅವು ಪರಿತಲವಕಗಳಿಗಿಂತ ಸ ಸಾಂಕೇತಿಕ 
ಹರಿತ್‌ಲಕ ಪದರ ರಚನೆಯಿಂದ ಕೊಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. 'ಇದರ ಬದಲು ಪೂರ್ವಿಕಣ 
ಶರೀರಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಪ್ಯಾರಕ್ರಿಸ್ಸಲ್ಫೈನ್‌ ಕೇಂದ್ರ ಕಾಲುವೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 


ಅರಸು ದು 
ಇವು ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಉದ್ದಿ ೀ ಪನೆಗೊಂಡಾಗ ಪದರಗಳಾಗಿ. ವೃ ದ್ಧಿ ಯಾಗು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 2.9). ಬೆಳಕಿಗೆ ಎಂದೂ ಒಳಪಡದ ಹರಿತ್ತಿನಿಂದೊಡಗೂ ರುದ ಕೇವ 
ಪೂರ್ವಿಕಣಶರೀರಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಇರು. ಗ ಆಹಾರ 


ೋಷಣೆಯು ಭಿನ್ನಪೋಷಿತ ಬಗೆಯದು. ದರೆ ಕೋಶಿಕೆಯು ಮೊದಲೇ ರೂಪು 
ಗೊಂಡ ಪೋಷಕಾಣುಗಳನ್ನೇ € ಹೀರಿಕೊಂಡು ಉಪ: ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. ಪೂರ್ವಿ 
ಕಣಶರೀರಿ ಹರಿತ್‌ಲವಕಗಳಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಂಡಾಗ ಮಾತ್ರ "ಪೋಷಿತ ಗುಣ 
(ದ್ಯುತಿಸಂಪ್ಲೆ ೀಷಣೆಯ ಮುಖಾಂತರ ನಸ ಯಂಪೋಷಣ))ವನ ಹೊಂದಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಸುರು ಸಸ್ಯದ ಕೋಶಿಕೆ 31 


ಕೆಲವು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು ಹರಿತ್‌ ಲವಕವನ್ನು ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಆಕ್ರಮಣ 
ಕಾರಿ ಜೀವಿ ಎಂದೂ ಇದು ಹಂದೆ ಹಸುರಾಗಿಲ್ಲದ ಕೋಶಿಕೆಯನ್ನು ಆಕಸ್ಮೀ ಕವಾಗಿ 
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ಚಿತ್ರ 2.13 : ಹರಿತ್ತು 8 ಅಣುವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆ. ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಮೆಗ್ನಿಷಿಯಂ 
ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ನಾಲ್ಕು ಪೆ ಕರೋಲ್‌ ಉಂಗುರಗಳ. (1-11/) ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 


ಅದನ್ನು ಸ್ವ ಯಂಶೋಷಿತ ಬಗೆಯದಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವುದಾಗಿಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಸಿದ್ಧಾ ತಕ್ಕ ಪೋಷಿತವಾಗಿ ಏಕಕೋಶಿಕೆ ಕಶಾಬಿಕೆಯುತ ಯೂಗ್ಲಿನಾದಂತಹ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳನ ನ್ನ್ನ ಹಲವಾರು ಅನುಕ್ರಮ ಸಂತತಿಗಳವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣಾ ೦ಶದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಸಿದರೆ, ಉಳಿದ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಹರಿತ್‌ ಲವಕಗಳಿಗಿಂತ ಶೀಘ್ರ ಪಾಗಿ ಪ್ರತಿಕೃತವಾಗಿ 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಹಳದಿ ಮತ್ತು ಹಳದಿ ಮಿಶ್ರಿತ ಹಸುರು ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವು 
ದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕೊನೆಯ ಹರಿತ್‌ಲವಕ ಅಥವಾ ಪೂರ್ವೀಕಣ 'ಶರೀರಿಗಳು 

ರ್ಬಲ ವಾಗುವುದರಿಂದ ಸಂಪರ್ಣ ಹರಿದ್ವಿ ಹೀನ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಸಾಂದರ್ಭಿಕವಾಗಿ 
ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗಬಹುದು. ಇಂತಹ ಕೋಶಿಕಗಳು ಶಾಶ್ವ ತವಾಗಿ ಹಸುರು ಬಣ್ಣ ವನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಕ್ರವೆ ಮತ್ತು ಇವು ಸ್ತ ಕೈಯಂಪೋಷಿತ ಗುಣವನ್ನೂ ಮತ್ತೆ ಪಡೆಯ 
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ಲಾರವು. ಸ್ಪ ೈಪ್ಪ್ಪೊ ಮೈ ಸಿನ್‌ ಅಥವಾ ಹ್ಹೆ ೈಡ್ರೊಕ್ಸಿ ನೈಟ್ರೊಬೆನ್‌ಜೊಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ಅಥವಾ ಅಮೈೆ ಸೊಟ ಟ್ರಿ ಯಜೋಲ್‌ ಮುಂತಾದ ಇತರ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಿಂದ *ಹರಿತ್‌ನದಕೆಗಳು ಸಶಿಸಿಹೋಗುವ ಪ್ರಚೋದನೆ ಉಂಟುಮಾಡ 
ಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನೂ ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ ಹರಿತ್‌ಲವಕಗಳಿಂದ ಅಧಿಕ 
ಉಷ್ಣ್ಯಾ ೦ಠ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಅಥವಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳಿಂದ, ಸಂರಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 


ಗಜ್ಜರಿ ಮತ್ತು ಗಾಜಲುಗಡ್ಡೆ ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರು 
ಉತಕಗಳು ಉದ್ದ ೇೀಪನೆಯ ನಂತರ ಹಸುರು ವರ್ಣ ಕ್ಕೆ ತಿರುಗು ಎವುದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ॥ ಬೇರು ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲೂ ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟಪುಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ 
ಹರಿತ್‌ ಲವಕಗಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಲವು ಕೋಶಗಳ ದ್ರಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಕಣ 


ಶರೀರಿಗಳು ಏಕೆ ಅಭಿವೃ ದ ಯಾಗುವುದಲ್ಲ ಎಂಬ ವಿಷಯ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. 


ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ವಿಭಿನ್ನ ಕೇಂದ್ರಾಪಗಾಮಿ ತಂತ್ರಕ್ಕೆ ಕೋಶಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಒಳಪಡಿಸಿ ತುಣುಕು ಕೋಶದಿಂದ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇರುವ ಪರಿತ್‌ಲವಕವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ 
ಅದು ಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಾಲ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಬಲ್ಲದು ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಪ್ರಶ್ತ್ರೇಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಬಲ್ಲರು. 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇರುವ ಹರಿತ್‌ಲವಕವು 03* ಲೇಬಲ್‌ ಇರುವ ೦೦, ಅನ್ನು 
ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸಿ ಅದನ್ನು ಸಕ್ಕ ರೆಯಾಗಿ ಒಟ್ಟು ಇಡಿಸುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದು. 
ಇವುಗಳು ನೀರಿನ ಅಣು ಬ ಸಹ ವಿಘಟಿಸಿ ಬೆಳಕು-ಶಕ್ತಿಯು ಸಮೂಪದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ- 
ಹೆಚ್ಚ ಳದ ಫಾಸ್ಟೆ ಆಟ್‌ ಓಂಧಗಳನ್ನು ಸ ಉತ್ಪಾದಿಸಬಲ್ಲವು. ಆದರೂ ಪರಿತ್‌ಲವಕವು : 
ಕೊಠಿಕೆಯ ಹೊರಗಡೆ ಸ್ತಯೆಂ ಉಳಿಯಲಾರದ್ದು ಅಥವಾ ಪ್ರನರುಶ್ಟಾದಿಸಲಾರದು. 


ಕೆ 
ಸ 


ಹರಿತ್‌ಲವಕವು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಯಾವುದರಿಂದಲೂ ಹೀ ಡಿತವಾಗದಿದ್ದ ರೆ ಅದು 
ತನ್ನ ಇರುವಿಕೆಗಾಗಿ ಸಸ್ಯ ಕೋಶದ ಅವಶೇಷದ ಮೇಲೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅವಲಂಬಿತ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. > 


ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ 

ಕಣಶರೀರಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ 
ದ್ಯು ತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಸಲಕರಣೆಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಇವು ಬಣ್ಣ ವಿಲ್ಲದ ನಿರ್ವರ್ಣಕಣಶರೀರಿ 
ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳ ಹೊಳಪಾದ, ಹಳದಿ, ಕಿತ್ತಲೆ ಅಥವಾ ಕೆಂಪು 
ಕ್ಯಾರೋಟಿನೊಯಿಡ್‌ ವರ್ಣ ಕಮೆದ ಕ್ಫೊಮೊಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ ಒಡಗೂಡುತ್ತವೆ. ಹರಿತ್‌ 
ಲವಕದಂತೆ ಈ ಶಾರೀರಕಗಳು ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆಯ ಸಂತತಿಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಸಂತತಿಗೆ ಮಾತ್ಮಕೋಶದೃವ್ಯದಲ್ಲಿ ವಾಹಕವಾಗುವ ಪೂರ್ವಿಕಣ, ಶರೀರಿಯಂತಹ 
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ರಚನೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕೆಗಳು, ಪಿಷ್ಟಕಣಗಳು ಮುಂತಾದ 
ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ನಿರ್ವರ್ಣಕಣ ಶರೀರಿಗಳು _ 
ಉಗ್ರಾಣದಂತೆ ಸಹಕಾರಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಾಯಶಃ ಸಣ್ಣ ಪೂರ್ವಗಾಮಿ 
ಅಣುಗಳಿಂದ ಇಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರುಮಾಡಲು ಬೇಕಾದ ಕಿಣ್ಣಾತ್ಮಕ 
ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಕ್ರೋಮೊಪ್ಪಾಸ್ಟಿನ ಕಾರ್ಯವೇನೆಂದು ಖಚಿತ 
ವಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ, ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹರಿತ್‌ಲವಕಗಳಿದ್ದರೆ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಟೊಮ್ಯಾಟೊ ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಹಣ್ಣುಗಳು ಪಕ್ವ 
ವಾಗುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಹಸುರು, ಬಿಳಿ, ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣಗಳ ಪರಿವರ್ತನೆಯು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಹರಿತ್‌ಲವಕ ಪ್ರಧಾನತೆ, ಹರಿತ್‌ಲವಕ ಕ್ಷೀಣತೆ ಮತ್ತು ಕೆರೊಟಿನಾಯಿಡ್‌ ಕ್ರೊಮೊ 
ಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ ಎಂಬ ಮೂರು ಕ್ರಮಬದ್ದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತಗಳನ್ನು ಪ್ರಶಿಬಿಂಬಿಸು 
ತ್ರದೆ. ಈ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿ ಹಂತಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವೇನೆಂದು ತಿಳಿದಿ( 


ಕೋಶ ಭಿತ್ತಿ 

ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ದೃಢವಾದ, ಸುಮಾರಾಗಿ ಪೆಟ್ಟಿ ಸ್ಪಿಗೆಯನ್ನು ಹೋಲುವ 
ಹೊರಗಿನ ಕವಚದಿಂದಾಗಿ ಇತರ ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನ ವಾಗಿವೆ. ಕೋಶಿಕಾ 
ಭಿತ್ತಿಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ದಾರುವಿಗೆ ದೃಢತೆ ಮತ್ತು ಹಿಗ್ಗುವ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನೀಡುವ ಅಂಶಗಳೂ ಸೇರುವುದರಿಂದ ಸಸ್ಯದ ಕೋಶಿಕೆಯು ಒಂದು 
ಮರದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ ಅತಿಶಯೋಕ್ತಿಯಾಗಲಾರದು. 
ಈ ಭಿತ್ರಿಯು ನಿರ್ಜೀವಿಯಾಗಿದ್ದು ಸಂವರ್ಧನಾಶ್ಮಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಜಡವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ, ಇದು ಕೋಶಿಕೆಯ ಪೂರ್ವಿಕಣಶರೀರಿಯ ಸ್ರಾವಣವಸ್ತುವಿದ್ಧಂತೆ ತೋರು 
ತ್ವದೆ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕೆಯು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ" ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಗಿದಂತೆ ಅನುಕ್ರಮ ಪದರಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 2.14 ಮತ್ತು ೩.15. 
ಕೋಶಿಕಾ ವಿಭಜನೆಯ ಬಳಿಕ ಉಂಟಾಗುವ ಮೊದಲ ಪದರವೇ ಮಧ್ಯಲಾಮೆಲ್ಲಾ 
ಆಗಿದೆ. ಇದು ಮೊದಲು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಲೋಳೆಯಂತಿರುವ ಪೆಕ್ಟಿನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ . 
ಕಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಮಂಂದೆ ಒರಟಾದ ಸೆಲ್ಯೂಲೋಸ್‌, ವಿವಿಥ 
ಪುಲಿಸ್ಯಾಕರೈಡ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ಲೆಗ್ಗಿನ್‌ಗಳು ಒಳರ್ಹೋಗಂ್ವವೆ. 


ಕೋಶಿಕೆಯು ಬೆಳೆದಂತೆ, ಅದರ ಜೊತೆಗೆ ಭಿತ್ತಿಯೂ ಹಿಗ್ಗಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ, ಕೋಶಿಕೆಯೊಳಗಿನ ಅಂಗಾಂಶಗಳು ಭಿತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡ 
ಹಾಕಿ ಕ್ರಮೇಣ ಅದನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಬಿಳವಣಿಗೆಗೆ ಹೊಂದಿಸಲು ಹಿಗ್ಗಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ರೀತಿ ವಿಸ್ತರಣೆಯ ಕೆಲವು ಭಾಗ ಹಿಮ್ಮುಖ ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ (ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕತ್ವ) ಮತ್ತಿ 
ಕೆಲವು ಭಾಗ ಹಿಮ್ಮುಖವಾಗುವುದಿಲ್ಲ (ನಮ್ಯತ್ವ). ಕೋಶಿಕೆಯು ಬಳೆದಂತ ಕೋಶ 
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ಗೊಳ್ಳುವ ಹೊಸವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಇದು ಉಪಾರ್ಜಿಸಿಕೊಳ್ಳಲೇ ಬೇಕಾ 





- ಚಿತ್ರ 2.14 ; ಸಸ್ಯ ಉತಕದ. ಒಂದು ತೆಳುವಾದ ಚೂರಿನಲ್ಲಿ ಹರಿತ್ತಿನ ಕೋಶಿಕೆ' ಭಿತ್ತಿ 
ಗಳು ನಾಲ್ಕು ಕೆ ಬಶಿಕೆಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಮೂರು ಪಿಷ್ಟಕಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವುದನ್ನು ತೋರಿ - 
ಸುವ ಓಂದು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಮೈಕ್ಟೊಗ್ರಾಫ್‌ (ಜಿ.ಬಿ. ಬೋಕ್‌ ಕೃಪೆ). : 


ಗುತ್ತದೆ. ಕೋಶಿಕೆಯು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಗತಿಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಲು ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಒಂದೆಲ್ಲ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ “ಹೊಸಕೋಶಭಿತ್ತಿವ ಸಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ತಯಾರುವಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ನ ತ್ತದೆ. ಇ ೫೪ ಹ? ಜೆ 13 


ಕೋಶಿಕೆಯ ಬಡ ಸಾರಿ ತನ್ನ ಹಿಗ್ಗುವಿಕೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದರೆ ಮುಂದೆ ದೃಢವಾದ ' 
ದ್ಲಿತೀಯ ವಸ್ತುಗಳು ಕೋತಭಿತ್ತಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. 
ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಬಹಳ ತೀವ್ರವೇಗದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ತ್ತದೆ. ಹಿಂಗೆ ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ವ ಹೊಸ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಲಿಗ್ನಿನ್‌, ಸೆಲ್ಯೂ ರೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ” ದೊಡ್ಡ ಅಣಂ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತ. ಕೊಟಿಕೊಳು ಬೆಳೆಯದಿರುವುದರಿಂದ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಪೂರ್ವಿಕಣ 
ಶರೀರಿಯ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನಾರುಗಳು ಮತ್ತು ವಾಹಕನಳಿಕೆ 
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ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಕೋಘಕೆಯ ಇಡಿಯ ಭಾಗವನ್ನು 
ಆಕ್ರಮಿಸುವಷ್ಟು ದಪ್ಪವಾಗಬಹುದು. ಈ ರೀತಿಯಾದಾಗ, ಕೋಶಿಕೆಯು ಸತ್ತು 
ಹೋಗಿ ತನ್ನ ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಆಸರೆಯಾಗಿ ಇಲ್ಲವೇ ವಹನಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಲು 
ಉಳಿಸುತ್ತದೆ. ' 


ಮೂರುಪದರವುಳ್ಳ ದ್ವಿತೀಯ ಭಿತ್ತಿ 





ಚಿತ್ರ 2.15 : ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆ 
ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ ಪದರಗಳು 
(ಪಿ. ಕ. ಸ್ವಾನ್‌ಸನ್‌ ದಿಸೆಲ್‌ 
ಎರಡನೇ" ಮುದ್ರಣ ಎಂಗಲ್‌ 
ವುಡ್‌ ಕ್ಲಿಫ್ಸ್‌, ಎನ್‌. ಜಿ, 
ಪ್ರೆಂಟಿಸ್‌-ಹಾಲ್‌, 1964. 


ದ್ವಿತೀಯ ಭಿತ್ತಿಯು ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಕುಳಿಗಳಿಂದೊಡಗೂಡಿ ರಂದ್ರಮಯವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಸ್ಮ ಳಗಳಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಲೆಮಲ್ಲೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಭಿತ್ರಿಗಳ ಮೇಲ್ಭಾ 
ಗದ ಭಿತ್ತಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಪಕ್ಚವಾದ ಪ್ಯಾರಂಕೈಮ ಕೋಶಿಕೆಗಳಂತಹ 
ಸಜೀವ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ರಂಧ್ರಗಳು ತೆರೆದ ಸ್ಥ ಳವಿರುವ ಸರಳ ಕೊಳವೆಗಳಾಗಿದ್ದು 
ದ್ವಿತೀಯ ಭಿಶ್ತಿಯ ಅತ್ಯಂತ ಒಳಭಾಗದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಭಿತ್ತಿಯ ಆತ್ಯಂತ 
ಹೊರಭಾಗದವರೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುತ್ತವೆ. ವಾಹಕನಳಿಕೆ ಕೊಳವೆಗಳು ಮುತ್ತು ನಾರುಗಳು 
ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಪ್ತ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಸತ್ತುಹೋಗುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಳವೆ ವಲ 
ಯವು ಅಂಚು ಎಂದು ಕರೆಯಶಾಗುವ ದಿ ತೀಯ ಭಿತ್ತಿ ವಸ್ತುವಿನ ಕಂಠದಿಂದ 
ಆವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಕುಳಿಗಳನ್ನು ಹಿಂದೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸರಳರಂಧ್ರ ಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಅಂಚುಕುಳಿಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 2.16). ಈ ಕುಳಿಗಳ 
ಕಾರ್ಯವೇನೆಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ದ್ವಿತೀಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕೋಶ ` 
ಭಿತ್ರಿಗಳೆರಡೂ ಕುಳಿಗಳಿಂದ ರಂಧ್ರಮಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ 
ಪ್ಲಾಸ್ಕೊಡೆಸ್ಮಿಟಾ ಎಂಬ ಕೋಶಿಕೆ ದ್ರವ್ಯದ ಎಳೆಗಳು ಹಾದು ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಎಳೆಗಳು ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಕೋಶಿಕೆಯ ಪೂರ್ವಿಕಣಶರೀರಿ 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಸಿಂಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ ಎಂಬ ವಿಶಾಲ ಸಮುದಾಯವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತವೆ. ಈ . 
ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧಗಳು ವಿಭೇದಕಪಾರಗಮ್ಯತೆಯ ಪೊರೆಗಳಿಲ್ಲದಿರುವ 
ಮತ್ತು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿದಿರುವ ಕೇಂದ್ರಕ ದ್ರವ್ಯ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಒದಗಿಸಿ 
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ಕೊಡುವುದರ ಮೂಲಕ ಒದು ಕೊಶಿಕೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಕೋಶಿಕೆಗೆ ವಸ್ತುಗಳ 


ದ 


ಸಾಗಾಟಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತವೆ. 





ಚಿತ್ರ 2.6 : ಒಂದು ಪ್ನಾ| ರಂಕೈಃ ಮಾ ಕೋಶದ ಪ್ರಾಸಮಿಕ ಭಿತ್ತಿಯೆನಿನ ಒಂದು ಸೆರಳ 
ಕುಳಿ, ಕುಳಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಮತ್ತು ಉಲ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಸ: ನ ನೆಲೆಯಾಗಿರುವ ಸೆಲ್ಯು 
ಲೋಸ್‌ ಶಂತುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ (ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಮೈಕ್ರೊಗ್ರಾಫ್‌, ಜೇಮ್ಸ್‌ ಕ್ರಾನ್‌ಶಾ ಕೃಪೆ). 


ಈ ಭಿತ್ರಿಯು ತನ್ನ ದೃಢತೆಯಿಂದ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೂಪ ಮತ್ತು ಕನಿಷ್ಠ 


ಬ 
ಗಾತ್ರವನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಅದು ಸಸ್ಯದ ನಸಿಶಂಡಂಡಂಂನುತ್ತ ಥೆ. 
ಈ ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರವು ದಾರುವಿನಂತಹ ಹಚ್ಚು ೭ಗ್ನಿನ ನ ಉಳ್ಳ ದ್ವಿತೀಯ ಭಿತ್ರಿಗಳಿರುದ 


ಳ್ಳ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಯಾವ ಸಹಾಯಕ ಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲಿ ಸೆ ಅವುಗಳ 
ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಆಕಾರವನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ. ಎಲೆಯಲ್ಲಿರುವಂತಹ ತೆಳುವಾದ ಭಿತ್ತಿ 
ಯುಳ್ಳ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ, "ತ್ತಿಗಳು ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿನ ಅಂಶಗಳ ಯಾವ ಆಧಾರವೂ ` 
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ಇಲ್ಲದೆಯೇ ತಮ್ಮ ಆಕಾರವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೂಳ್ಳುವಷ್ಟು ನಮ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಮುಖ 
ವಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದಿಂದ ಬರುವ ಈ ಸಹಾಯ ವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಕೋಶಿಕೆಯು ಬಳುಕಿ 
ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ; ಇಂತಹ ಉತಕ ನೋಟಕ್ಕೆ ಸೊರಗಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕುಹರ ಮತ್ತು 'ಪೊರೆ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರ ಎಂದರೇನು? ಅದು ಕೋಶಿಕಿ:ಯನ್ಮು ಹೇಗೆ ಪಣ 
ಇಡುತ್ತದೆ? ಕೋಶಿಕೆದ್ರನ್ಯದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರ ಒಂದು ತೊಟ್ಟಿಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ವಿಭೇದಕ ಪಾರಗವ್ಯುತೆಯ ಪೊರೆಯಿಂದ ಆವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರು 
ಲವಣಗಳು, ಜೈವಿಕಅಣುಗಳು ಮತ್ತು ಕೋತಿಕೆಯ ಸಂಪರ್ಧ 
ವಸ್ತುಗಳು ತುಂಬಿರುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕೆಯು ಎಳೆಯದಾಗಿದ್ದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣಸೂಕ್ಷ ಖೆಹರಗಳಿದ್ದು ಇದು ಪ್ರಾಯಶಃ ಸಣ್ಣ ಕೋಶಿಕೆಗಳಂತಿರುವ 
ಗೊಲ್ಲಿ 'ಐಸ್ತುಗಳು ಅಥವಾ ಡಿಸ್ಕೋಸೋಮ್‌ಗಳಿಂದ ಉದ್ಭವವಾಗಿರಬಹುದು 





(ಚಿತ್ರ 2.4 ನೋಡಿ). ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರಗಳು ಕೋಶಿಕೆಯ ಒಟ್ಟು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 
ಅತ್ಯಲ್ಪ ಶೇಕಡಾ ಗಾತ್ರವಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 2.17). ಕೋಶಿಕೆ ಬೆಳೆದಂತೆ, ಈ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಕಡೆಗೆ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಒಟ್ಟು 
ಗೂಡಿ ದೊಡ್ಡದಾದ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರವಾಗುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕೆಯ 
ಶೇಕಡಾ 90 ಭಾಗದಷ್ಟು ಸ್ಥಳವನ್ನು ಅಕ್ರಮಿಸಬಹುದಾದ ಈ ಕೇಂದ್ರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಕುಹರವು ಕೋಶಿಕೆದ್ರದ್ಯದ ಒಳಪೊರೆ ಸಹ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಪೊರೆ 
(ಅವಕಾಶ ಪಟಲ) ಯಿಂದ ಆವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಅವಕಾಶ ಪಟಲವು ಪ್ರೊರ್ಟೀಕಿ 
ಮತ್ತು ಮೇದಸ್ಸುಕಲೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿಭೇದಕ ಪಾರಗಮ್ಯತೆಯ 
ಗುಣವಿರುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ ಇದು, ನೀರು ಮತ್ತು ಇತರ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳ ಅಣುಗಳು 
ಕ್ಷಿಪ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಹಾದುಹೋಗಲು ಅವಕಾಶ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅನೇಕ ಕರಗಿರುವ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಮಾತ್ರ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹಾದುಹೋಗಲು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರ್ಯವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರವು ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಕೋಶಭಿತ್ರಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಹೇರಲನುವುಮಾಡಿಕೊದುತ್ತದೆ. ಈ ಒತ್ತಡದ ಹಿಂದಿನ 
ಪ್ರೇರಕಶಕ್ತಿ ಕೇವಲ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಕಣಗಳ ಗತಿಶಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 


ಇದು ಪೇಗೆ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆಂದು ನೋಡಲು ಲವಣಗಳು, ಸಕ್ಕರೆಗಳು, 
ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳು ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಕೇಂದ್ರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರವಿರುವ 
ಕೋಶಿಕೆಯೊಂದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ (ಚಿತ್ರ 2.18), ದ್ರವ್ಯಗತಿವಾದದಿಂದ ನಮಗೆ ` 
ತಿಳಿದಂತೆ, ಎಲ್ಲ' ವಸ್ತುಗಳ ಅಣುಗಳು ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಶೀಘ್ರ ಅನಿಯಮಿತ ಚಲನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಸರಾಸರಿ ವೇಗವನ್ನು ಉಷ್ಣಾಂಶದಿಂದ (ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ 
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ಅಳತೆ ಮಾಡಿರುವ) ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದು. ಕೋಶಿಕೆಯ ಪೊರೆಗಳ ಮುಖಾಂತರ 
ನಿಃರು ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂತ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಚಲಿಸುವುದರಿಂದ ನಾವು ಸರಳವಾಗಿ ನೀರಿನ 
ಅಣುಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಕೋಶಿಕೆಯ ಸೂಕ್ಷ ಟರುಹರದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿ ನೆ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಪದಾರ್ಥಗಳಿರುವುದರಿಂದ, ಇದರಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ 
ಅಣುಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಕೋಶಿಕೆಯ ಹೊರಗಿನ ಶುದ್ಧ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ದ ಮರ್ಬಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಎಂದರೆ ಪೊರೆಯ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದೇ 








ಚಿತ್ರ 2.17: ಕೋಶಿಕೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆಗೆಳು, (ಸಿ) ಹೊಸದಾಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕೋಶಿಕೆ (8) ಭಾಗತಃ 
ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರುವ ಕೋಶಿಕೆ (೦) ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರುವ ಕೋಶಿಕೆ. 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಭಾಗದಲ್ಲಿ (ಈಗಿನ ನಮ್ಮ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕಾಗಿ ಕೋಶದ್ರವ್ಯದ ಒಳ ಮತ್ತು 
ಹೊರ ಪೊರೆಗಳು ಸಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ) ನಿರ್ದಿ ಪ್ರ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೊರಬರುವುದ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಒಳಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಪೊರೆಯ 
ಮುಖಾಂತರ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ, ಅಸಮ ದ್ವಿಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತರಣೆ 
ಯಾಗುವುದರಿಂದ ಸೂಕ್ಷ ಹರದ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೋಶಭಿತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯದ "ಎರುದ್ಧ ಒತ್ತುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಒತ್ತಡನನ್ನು 
ತುಂಬು ಒತ್ತಡ (ಟರ್ಗರ್‌ ಪ್ರೆಶರ್‌) ಎಂದೂ ಇಂತಹ ಕೋಶಿಕೆಯನ್ನು ತುಂಬಿ- 


ಕೊಂಡದ್ದು ಎಂಧೂ ಹೇಳುತ್ತಾ ರೆ, 


ಪಸುರು ಸಸ್ಕದ ಕೋಶಿಕೆ 39 


ನೀರು ಪ್ರವೇಶಿಸುವಿಕೆಯು ಎಷ್ಟುಕಾಲ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ? ತಾತ್ವಿಕವಾಗಿ 
ಕೋಶಿಕೆಯ ಓಳ ಮತ್ತು ಹೊರಗಿನ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಮಾತ್ರ ನಿರ್ಣಯಾತ್ಮಕವಾದರೆ, ಒಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ನೀರಿನ ಒಟ್ಟು ಚಲನೆ ನಿಲ್ಲು 
ವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಇದು ಕೋಶಿಕೆಯ ತುಂಬು ಒತ್ತಡವು, ಕೋಶಿಕೆಯ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಭಿತ್ತಿಯ ಹಿಮ್ಮುಖ ಒತ್ತಡವು ನೀರು ಮುಂದೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದನ್ನು 
ತಡೆಗಟ್ಟುವಷ್ಟರಮಟ್ಟಿನ ಹಂತವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದಾಗ ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶವು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
ಭಿತ್ತಿ ಒತ್ತಡವು ನಮಗಿನ್ನೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಿಲ್ಲದ ಯಾವುದೋ ಒಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದೊಳಗಿನ ನೀರಿನ ಕಣಗಳ ಮೂಲಕ ಪೊ 
ಪ್ರಹಾರದ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಚಲನಾತ್ಮಕ ಸ್ವಾಮ್ಯತೆಯುಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಎರಡೂ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ಕಣಗಳ ಪೊರೆಯಮೂಲಕ ಚಲಿಸುತ್ತಿ 








ಚಿತ್ರ 2.18 : ಕೋಶದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಒಳಕ್ಕೆ ವಿಭಿನ್ನದರೆದಲ್ಲಿ ನೀರು ಚಲಿ 
ಸುವುದರಿಂದ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಆಂತರಿಕ ಒತ್ತಡ ಉಂಟಾಗುವಿಕೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದ 
ದ್ರವ್ಯ ಅಣುಗಳು (ಕಪ್ಪು ಚುಕ್ಕೆಗಳು) ನೀರಿನ ಅಣುಗಳನ್ನು “ತೆಳುಮಾಡಿ' ಹೊರ 
ಮಾರ್ಗದ ವಿಸರಣ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಒಳಬರುವ ಶುದ್ಧನೀರಿನ ಅಣುಗಳ ಒತ್ತಡಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ದ್ದರೂ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶವು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಹೀಗ ವಿಭೇದಕ ಪಾರಗಮ್ಯತಾ 
ಮೂಲಕ ನೀರು ಚಲಿಸುವಿಕೆಗೆ ಪರಿಸರಣ (ಆಸ್ಮಾಸಿಸ್‌) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ 
ಪರಿಸರಣ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಕೋಶಿಕೆಯ ಗರಿಷ್ಠ ನೀರು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ 
ಮಾಪನವಾಗಿದೆ. ಪರಿಸರಣ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪರಿಸರಣತೆಯುಳ್ಳ 
ಕೋಶಿಕೆಯೊಳಕ್ಕೆ ಒಟ್ಟು ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಬೇಕಾ 
ಗುವ ಒತ್ತಡವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಕೋಶಿಕೆಯು ಗರಿಷ್ಠ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ ಒತ್ತಡ ರೂಪದ ಮತ್ತು ಬೀಜಗಣಿತದ ಸಂಕೇತದ 
ವಿಪರ್ಯಸ್ತ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. ` 
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ಕೋಶಿಕೆ ಮುಂತಾದ ಪರಿಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸೊಕ್ಷ್ಮಕುಹರದಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ 
ಅಣುಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಬಳ್ಳೆ ದ್ರಾಣಣದಲ್ಲಿ (ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು 
. ನಿಖರವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ವಿಸರಣ ಒತ್ತಡ) ಒಂದು ವೇಳೆ ಇರಿಸಿದರೆ, ಒಳ 
ಮತ್ತು ಹೊರಗೆ ಚಲಿಸುವ ನೀರಿನಿಂದಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದಿಂದ ಒಟ್ಟು ನೀರಿನ 
ಮೊತ್ತದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂಬುದೀಗ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ, 
ಕೋಶಿಕೆಯು ತನ್ನ ತುಂಬು ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಹೆಚ್ಚು ಸಡಿಲವಾಗಿ 
ರಗ್ಗು ತಡೆ. ಈ ಕಾರ್ಯವು ಮುಂದುವರಿದರೆ, ಕೋಶಿಕೆ ದ್ರವ್ಯವು ಕೋಶಭಿತ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಹಿಂದೆ ಸ೦ಯುವಷ್ಟು ಗಾತ್ರ ಕುಗ್ಗಿ ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನ (ಪ್ಲಾಾಸ್ಟ್ರಾಲಿಸಿಸ್‌) 
ಸ್ಥಿ ಯುಂಟುಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 2-19). ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚಿನ 
ನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಕರಗುವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ನಿಶ್ಚಯವಾಗಿ ಆಂತರಿಕ 
ಪರಿಸರಣೆಯು ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಒಂದು ಅಳತೆಂ:ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆಯ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದ ಪರಿಸರಣ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ತೀರ್ಮಾನ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಈ ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಜಿನ ವಿಧಾನವು ಹಳೆಯದೂ ಪ್ರಾಥಮಿಕವಾದುದೂ ಆಗಿ 
ದ್ದರೂ ಸಹ ಪ್ರಾಯಶಃ ಈಗೆ ಇರುವ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾದದ್ದು. ಇತರ 


ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂದ ರಸ ತೆಗೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ; ಹೀಗೆ ಮಾಡು 
ವುದರಿಂದ ಸೂ ಕ್ಷ್ಯಕುಹರದ ಅಂಶಗಳು ವ್ಯತ್ಯಸ್ತಗೊಳ್ಳುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚಿತ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ, ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯವು ಜೀವದ್ರವ್ಯ ತಂತು 
ಗಳು ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಕೋಶಿಕೆಗೆ ಸಾಗುವ ಸ್ಥ ಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ 
ಹೊಂದಿರಬಹುದಾದರೂ ಕೋಶಿಕೆ ಭಿತ್ತಿಯ ಹೊರಗಿನ ಪೊರೆ ಮತ್ತು ಭಿತ್ತಿಯ 
ನಡುವಣ ಸ್ಥಳವು ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚಕ ದ್ರಾವಣದಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸಾರಿ 
ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನವು ಜೀವದ್ರವ್ಯತಂತುಗಳೇ ಹರಿದುಹೋಗುವಷ್ಟು ಪ್ರಬಲ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇಡೀ ಜೀವದ್ರವ್ಯಕೆ ಸಂಕುಚಿತಗೊಂಡು 
ಕೋಶಿಕೆಯ ವಂಧ್ಯಕ್ಕೆ ಸರಿಯುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನ 
ಗೊಂಡ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಸಹ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದ ಅಂಶಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿನ ಅಣು 
ಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆ (ವಿಸ್ತರಣ ಒತ್ತಡ) ಯಿರುವ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ ಪೂರ್ವಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಬರುತ್ತವೆ. - ಕ್ರಮವಾಗಿ ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನ ಮತ್ತು ಜೀವದ್ರವ್ಯ ವಿಕುಂಚನಗಳು 
ಕೋಶಿಕೆಗೆ ಶಾಶ್ವತವಾದ ಹಾನಿಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಕೊರತೆ 
ಯಿರುದ ವರಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳ ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಾರ್ಯವು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಶ್ರಿನಿತ್ಯನೂ ಜರುಗಲೇಬೇಕು. 

ಒಟ್ಟು ನೀರು ಚೆಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕು ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದ ವಿಸರಣ ಸಾಂದ್ರತೆಯಿಂದ 
ಮಾತ್ರವೇ ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಅದು ಕೋಶಿಕೆಯ ಅಂಶಗಳ ಮೇಲೆ ಭಿಶ್ಚಿಯ 
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ಹಿಮ್ಮುಖ ಒತ್ತಡದಿಂದ ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶವನ್ನು ಈ ಅಂಶವು ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ 
ನಿಷೇಧಿಸುವುದೆಂಬುದರ ಮೇಲೂ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬಟ್ಟಿ 
ಇಳಿಸಿದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುನ್ನತ ಸ್ಥಿತಿ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ನೀಡಲಾದ 0.ತ್ಯಗೆ ಸವಂ 


ವಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದ ದ್ರಾವಣವುಳ್ಳೆ ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆಯಬ ಇನ್ಯಾ 


ವುದ ದ್ರಾವಣ 









ಚಿತ್ರ 2.19 : ಕೆಂಪು ಈರುಳ್ಳಿಯ ಗೆದ್ದೆ ಹುರುಫೆಯಲ್ಲಿನ ಕೋಶಗಳ ಜೀವದ್ರವ್ಮಾ 
ಕುಂಚನ ಕೋಶದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಜೀವದ್ರವ್ಯಕವು ದುಂಡಾಗಿ, ಭಿತ್ತಿಗಳಿಂದ ಹಿಂದೆಳೆದುಕೊಂಡಿರು 
ವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ: (ಕೆ. ಇಸಾ, ಪ್ಲಾಂಟ್‌ಅನಾಟಮಿ. ನೂಯಾರ್ಕ್‌ : ಜಾನ್‌ವಿಲಿ ಅಂಡ್‌ 
ಸನ್ಸ್‌, ಇಂಕಾರ್ಪೊರೇಷೆನ್‌. 1960). 


ಇಲ್ಲವೇ ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲಾರದು. ವಾಸ್ತವ 
ವಾಗಿ, ಆದು ತುಂಬು ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕೆದ ಆರಂಭ ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನದಲ್ಲಿರುವ 
ಕಡಮೆ ಪರಿಸರಣ ಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳ (ಉದಾ: 0.14) ಕೋಶಿಕೆಯೊಂದಕ್ಕೆ 
ತ್ತದೆ. ಕೋಶಿಕೆಯ: (೪) ಒಟ್ಟು ನೀರು ಹೀರಿ 
ಪೆರಸರಣಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆ (0) ಮತ್ತು ತುಂಬಂ 


ಸ (ಮೊಲಾರಿಟಿ ಮುಂತಾದ ಅನುಕೂಲಕರ 
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ಏಕಮಾನಗಳಲ್ಲಿ) ವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ೪ ಪ್ರಮಾಣವು ಕೋಶಿಕೆಯ 
ಅಂತಸ್ಥ ನೀರು ಶೇಖರಣೆಯೆಂಬ ನಿರ್ಧರಿತ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಹೀಗೆ : 


W=-0~-TP 
ಮೇಲ್ಕಂಡ ಮೊದಲನೆಯ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ W:0.3-0.3-0 
ಎರಡನೆಯ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ W0,1--00.1 


ಎರಡು ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ತಂದಾಗ ಮೊದಲ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಪರಿಸರಣ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಇದ್ದರೂ ಸಹ ಎರಡನೆಯ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ W ಇರುವುದರಿಂದ 
ಅದು ಮೊದಲ ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ನೀರನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆಯ ೪ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಇದು ಯಾವುದಾದರೂ ದ್ರಾವಣ 
ದಿಂದ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದೋ ಎಂದು ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಅಥವಾ ಉತಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ 
ಸುಕ್ರೊಸ್‌ ಮುಂತಾದ ಕರಗಿದ ಪಃ ವಿರುವ ವಿವಿಧ ಪರಿಸರಣ ದ್ರಾವಣಗಳ 
ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಅವುಗಳ ೪ ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಯಾವ ದ್ರಾವಣ 
ದಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆಯು ತನ್ನ ತೂಕ ಅಥವಾ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆಯಾಗದೆ ಯಥಾ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದೊ ಆ ದ್ರಾವಣವು | ವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳ ಅದ್ದುವ ತಂತ್ರದಿಂದ ೦೮ (ಆರಂಭಕ ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನ 
ನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಹೊರದ್ರಾವಣ ಸಾಂದ್ರತೆ) ಮತ್ತು W (ಮುಳುಗಿಸಿದ ಕೋಶಿ 
ಕೆಯ ತೂಕ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುವೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನುಂಟು ಮಾಡದ ಹೊರ 
ದ್ರಾವಣ ಸಾಂದ್ರತಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಬಳಿಕ TP ಯನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವಿಚಾರವೂದುದರಿಂದ, ಅದನ್ನು ೦೦ ಯಿಂದ W 
ವನ್ನು ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು. 





' ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಸಮಿಕ್ಷಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
ಈಗ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಹಸುರು ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆಯ ಮೂರು ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸೋಣ: (1) ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹರಿತ್‌ಲವಕ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ" ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳದ್ದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಕೋಶಿಕೆ 
`ಯನ್ನು ಸ್ವಪೋಷಿಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. (2) ಕೋಶಭಿತ್ತಿ, ಸಸ್ಯ ಶರೀರದ 
ಅಸ್ಥಿಪಂಜರವಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ದೃಢವಾದ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ವಿಸರಣ 
ಜೀವದ್ರವ್ಯಕ ಆವರಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಆಂತರಿಕ ತುಂಬು ಒತ್ತಡ 
ಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಲು ಅವಕಾಶ ನೀಡುತ್ತದೆ. (3) ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಯೊಳಗೆ _ 
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ಶೇಕಡಾ 90 ಭಾಗವನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವ ಕೇಂದ್ರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರವು ಸಸ್ಯ ಸಂವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ನಿಷ್ಪ್ರಯೋಜಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ನೀರನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೆೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶಮಾಡಿಕೊಡು 
ತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಅಣುಗಳ ಒತ್ತಡವು ನೀರು ಸ್ವಯಂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದೊಳಕ್ಕೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಸಸ್ಯವು ಯಾವ ಶಕ್ತಿಯ ವ್ಯಯವೂ ಇಲ್ಲದೆ 
ಈ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ' 


_ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಭ್ರಮಣ 

ಇಷ್ಟೊಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಉಪಾಂಗಗಳಿದ್ದು ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ವಿಭೇದಕ ಪಾರ 
ಗಮ್ಯುತಾ ಪ್ರೆ: ರೆಯಿಂದ ಅವೃತವಾಗಿದ್ದು,ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಉಪಾಂಗಗಳಿಂದ ತುಲನಾತ್ಮಕ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಂತರದಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟಿರುವುದರಿಂದ ಕೋಶಿಕೆಯು ಹೇಗೆ ಈ 
ಉಪಾಂಗಗಳ ನಡುವೆ ಅವಶ್ಯ ವಸ್ತುಗಳ ವಿನಿಮಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪೊರೈಸುತ್ತದೆ? 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಉತ್ತರದ ಒಂದು ಭಾಗವು ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆಗಳ ಆಂತರಿಕ ವಸ್ತು 
ಗಳು ತಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಭ್ರಮಣವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಶೀಘ್ರ ಚಲನಾತ್ಮಕ 
ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿರುವುದರಲ್ಲಿ ಅಡಗಿದೆ. ಇಡಿಯ ಕೇಂದ್ರಕ ದ್ರವ್ಯವು ತನ್ನೊಂದಿಗೆ ಇತರ 
ಉಪಾಂಗಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತುಕೊಂಡಂ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯ ಒಳ ಅಂಚಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಪ್ರದ 
ಕ್ಷಿಣ ಇಲ್ಲವೇ ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರಾಡ್‌ಸ್‌ 
ಕ್ಯಾನ್‌ಷಿಯ ಕೇಸರ ರೋಮಗಳಲ್ಲಿಯಂತೆ, “ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ 
ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯದ ಎಳೆಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದ ಮುಖಾಂತರ ಹಾದು ಬಂದಿರಬಹುದು. 
ಕೆಲವು ಹಸುರು ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುವ ಬೆಳಕಿನ 
ತೀವ್ರತೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಹೆರಿತ್‌ ಲಎಕಗಳು ಸ್ವಯಂಂ ಚಲಿಸಿ ತಮ್ಮ ವಿಶಾಲವಾದ 
ಮೇಲಾ ಗಗಳನ್ನು ಎಲೆಯ ಅಂಚಿಗೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಅಥವಾ ಲಂಬವಾಗಿ 
ತಿರುಗಿಸುತ್ತವೆ. ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಭ್ರಮಣೆಯು ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಿಲ್ಲ. ಅದರೆ 
ಅದು ಕೋಶಿಕೆಯ ಉಸಿರಾಟ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 


ಕೋಶಿಕೆಯ ವಿಧಗಳು 


ಅನೇಕ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿರುವ ಒಂದು ಸಮುದಾಯವಾಗಿದೆ ಸಸ್ಯ. 
ಇವೆಲ್ಲ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ವಿಭೇದನ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿವೆ. ವಿಭೇದನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸದೃಶವಾಗಿರುವಂತೆ ತೋರುವ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳೇ ಮುಂದೆ ವಿಶಿಷ್ಟ, ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಆಕೃತಿ ರಚನೆಗಳನ್ನು ತಾಳುತ್ತವೆ. ವಿಭೇದ 
ನವು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ: ಸಮಸ್ಯಯಾಗಿದೆ.ನಾವು ಭಾವಿಸಿದಂತೆ ಬಹು 
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ಕೋಶಿಕಾ ಜೀವಿಯ ಪ್ರತಿಕೋಶಿಕೆಯು ಮೂಲ 2೧ ಕೋಶಿಕೆ ಅಥವಾ ಯುಗ್ಮನಜ 
ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದ್ದರೆ ಆಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೋಶಿಕೆಯೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ 
ಸಂಸೇರಕ ವಂಶವಾಹಿಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸಮಸೂತ್ರವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿಯ 
ಕೆಲವು ಅಸ್ವಾಭಾವಿಕತೆಗಳಿಂದಾಗಿ ವಿವಿಧ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ವಿವಿಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ವರ್ಣ 
ತಂತುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ ಇದು ಯಾವಾಗಲೂ ಸತ್ಯವಾಗಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನಮಗೆ ತಿಳಿದ ಎಂಟ್ಟಿಗೆ ಆಂತಿಮವಾಗಿ ಬಹಳ ಭಿನ್ನರೂಪಗಳಾಗುವ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳ ವಂಶವಾಹಿ ಪ್ರರಕಗಳಲ್ಲಿ ಗುಣಸಂಬಂಧಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆಗ 
ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂದ ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆಯು ಅಧಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳಿಂದ ಕೂಡಿ 
ರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಬರಾವುದಾದರೂ ಹಲವು ಆಕೃತಿ ರಚನೆ ಮತ್ತು 
ಶಾರೀರಕಕ್ರಿಯಾ ಶ್ರೇಣಿಗಳಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗಬಹುದು. ಕೆಲವು ತಿಳಿಂಂದ 
ಬಾಹ್ಯಕೋಶ ಕೇಂದ್ರಕೀಲಂ ಆಥವಾ ಬಾಹ್ಯಕೋಶಿಕೆಯ ಪ್ರಭಾವವು ಯಾವ ಶ್ರೇಣಿ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬದನ್ನು ತೀರ್ಮಾನಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸಾರಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆ ವಿಭೇದವಾದರೆ ಅದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮತ್ತೆ `ಅಭೇದ 
ಸ್ಥಿತಿ ಅಥವಾ ಓಂದು ಪೊಸ ರೂಪೆ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಇದು 
ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾದಾಗ ಮತ್ತೆ ಇನ್ನಿತರ ರೀತಿಗಳನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಶರೀರ ಎಿಜ್ಞ್ಞಾನದಂತೆ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಕಂಡ ವಿಧದ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 2-20): 

ವಿಭಜ್ಯೋತಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ; ಇವು ನಿರಂತರವಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗಿ ಸಸ್ಯಾಂಗ 

ಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 

ಇಂತಹ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ ಘನಾಕೃತಿಯವು, ಸಣ್ಣವು, ತೆಳುವಾದ ಭಿತ್ತಿ 
ಯವು ಮತ್ತು ಆನೇಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇವುಗಳ 
ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರಕ ಹೋಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆಯ ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಜೀವಕಾಂಡಕ ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಅಪವಾದ. ಇದರ ಉದ್ದವಾದ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರವನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ವಿಭಜ್ಯೋತಕ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಕುಪಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಮೃದೂತಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳು: ಈ ದೊಡ್ಡ, ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ತೆಳುವು ಭಿತ್ತಿಯ 
ಬಹುಫೆಲಕೀಯೆಗಳು ಜೈವಿಕ ಅಂಶಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಸರಳ ಕುಳಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ತಂತುಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ವಿಭೇದಾ 
ತ್ಮಕವಾದ ಈ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಸಸ್ಯದ ಬಹುಪಾಲು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಉತಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಲೆಯ ಮಧ್ಯೋತಕದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಹರಿತ್‌ಲವಕಗಳಿರಬಹುದು ಅಥವಾ 
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ನೀರು ಅಥವಾ ಪಿಷ್ಟದಂತಹ ಕಾಯ್ದಿಟ್ಟ ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳ ಶೇಖರಣೆಗೆ ಅಳವಡಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿರಬಹಂದು. 


ಕೋಶಭಿತ್ತಿ 
“ಕೋಶದ್ರವೃ 


- ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕ, 











ಚಿತ್ರ 2.20: ಸಸ್ಮಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳು (ಸಿ) ವಿಭಜ್ಯೋತಕ ಕೋಶಿಕೆ 
(6) ಮೃ ಜೂತಕ ಕೋಶಿಕೆ (0) ವಹನಿಕ ಕೋಶಿಕೆ (೧) ಕೊಳವೆ ಕೋಶಿಕೆ (E) ಚಾಲಸಿ 
ಮತ್ತು ಇತರ ಜೊತೆ ಕೋಶಿಕೆಗಳು (೧) ಅಧಿಚರ್ಮ ಕೋಶಿಕೆ ಮತ್ತು ಬೇರು ರೋಮ ಕೋಶಿಕೆ 
(6) ಸಾರು (ಗ) ಅಪ್ಪಿಕೋತಿಕೆ (1) ಸ್ಥೂಲಕೋಣೋತಕ ಕೋಶಿಕೆ. 


ಸಹಾಯಕ ಮತ್ತು ವಹನ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ; ಇವುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಉದ್ದವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರವಾಗಿ ಬಹಳ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಧಿಕ 
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ಪ್ರಮಾಣದ ಲಿಗ್ಗಿನ್‌ನಿಂದ ಕೂಡಿರುವ ಒಂದು ಗುಂಪಿನ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ವಹನಿಕಗಳು 
(ಟ್ರಕೀಡ್ಸ್‌), ಕೊಳವೆಗಳು (ವೆಸಲ್ಸ್‌) ಮತ್ತು ನಾರುಗಳು ಸೇರುತ್ತವೆ. ಇವು 
` ಗಳೆಲ್ಲ ಸಜೀವ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೊಳವೆಗಳು ಮತ್ತು ವಹನಿಕಗಳ 
ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವ ಲುಮೆನ್‌ ಎಂಬ ದೊಡ್ಡದಾದ 
ಖಾಲಿ ಸ್ಮ ಳವಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಮುಖಾಂತರ ನೀರಿನ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಲುಮೆನ್‌ಗಳು ಪಕ್ಕದ ಮೃದೂತಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಟೈಲೊಸಿಸ್‌ 
ಎಂಬ ಒಳಚಾಚುಗಳಿಂದ ಮುಚ್ಚಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ.. ಇಂತಹವು ನೀರಿನ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ನಾರುಗಳು ತಮ್ಮ ಭಿತ್ತಿಗಳ ದಪ್ಪ ಮತ್ತು 
ಸಣ್ಣ ಲುಮೆನ್‌ಗಳ ಹೊರತು ಇನ್ನೆಲ್ಲ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ವಹನಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯವೆಂದರೆ ಶಾರೀರಿಕವಾಗಿ ಅಂಗಗಳಿಗೆ ಸಹಾಯ ನೀಡು 
ಪುದು. ಈ ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಅಂಚುಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳಿಗಳಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಗಳ 
ತುದಿಯ ಭಿತ್ರಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ರಂಧ್ರಮಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸ್ಟೂಲರೋಣೋತಕ ಎಂಬ 
ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧವಾದ ಸಹಾಯಕ ಕೋಶಿಕೆಯು ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ದಪ್ಪಗೆ 
ಮಿಕ್ಕೆಲ್ಲ ರೀತಿಗಳಲ್ಲೂ ಮೃದೂತಕವನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ದಾರುವಿನ ಮುಖ್ಯ ವಾಹ 
ಕಾಂಗ ಭಾಗವೆಂದರೆ ಚಾಲನಿ ನಳಿಕೆಗಳು. ಇವು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ರಂಥ್ರಮಯವಾದ 
ತಟ್ಟಿಗಳಿರುವ ಉದ್ದ ವಾದ ಕೋಶಿಕಾ ಎಳೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ 
ನಳಿಕೆಗಳ ಅಂಗಾಂಶ ಮುಖೇನ ಸಾಗಿರುವ ಕೋಶಿಕಾ ದ್ರವ್ಯದ ಎಳೆಗಳು ಹಾದು 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಚಾಲನಿ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಪ್ರಾಪ್ತವಯಸ್ಸಿಗೆ ಬಂದಾಗ ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಕಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ; ಇವುಗಳ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕಗಳು ಚಾಲನಿಕೋಶಿಕೆಯ ಪಕ್ಕ 
ದಲ್ಲಿರುವ, ಸಣ್ಣ ಸಹಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ.  ಚಾಲನಿ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಚಾಲನಿ ತಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟ ಮತ್ತು. ಕ್ಯಾಲೊಸ್‌ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ಶೇಖರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ತಡೆಯಲ್ಪಟ್ಟು ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿ 
ಸದೇ ಹೋಗಬಹುದು. ` 
- ಸಂರಕ್ಷಣ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ; ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಿಶಾಲ ಆಂಚಿನಿಂದ ಕೂಡಿ 
ರುತ್ತವೆ. ಇವು ತಮ್ಮಲ್ಲೇ ಸ್ರವಿಸಲ್ಪಡುವ ಕ್ಯುಟಿನ್‌ ಅಥವಾ ಸುಬೆರಿನ್‌ ಮುಂತಾದ 
ಜಲಾಭೇದ್ಯ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆವರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವ. ಈ ಗುಂಪು 
ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಉತಕ ಹೊರಚರ್ಮ ಮೆತ್ತು ತೊಗಟೆ ಜೀವಕಾಂಡಕದಲ್ಲಿ 
ಉದ್ಭವಿಸುವ ಪರಿಚರ್ಮ ಎಂಬ ದ್ವಿತೀಯ ಉತಕಗಳು ಸೇರುತ್ತವೆ. ಹೊರಚರ್ವೂ 
ದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ, ಎಲೆರಂಧ್ರ, ರೋಮಗಳು ಮೆತ್ತು ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಮುಂತಾದ 
ವಿಶೇಷ ರಚನೆಗಳೂ ಸೇರುತ್ತವೆ. 
 ಸಂತಾನೋತ್ಸಾದನ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ; ಸಸ್ಯದ ಇತಿಹಾಸದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಲ 
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ದಲ್ಲಿ ಎಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮತ್ತು ದಿನದ ಅವಧಿ ಮುಂತಾದ 
ವಾತಾವರಣದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಈ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಉದ್ದ, ವಿಸು 
ತ್ರವೆ. ದ್ವಿಗುಣಿತ ಗುರುಬೀಜಾಣು ಮತ್ತು ಲಘುಬೀಜಾಣುಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳ ಅನಂತರದ ವಿಭಜನೆಯು ಯುಗ್ಮಕಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ 
ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಸಸ್ಯದ ಲೈಂಗಿಕ ಚಕ್ರ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಳಚರ್ಮ, ಸಸ್ಯ 
ಕ್ಷೇರ ಪಾತ್ರೆಗಳು, ಗ್ರಂಥಿಗಳು ಮತ್ತು ಐಡಿಯೊಬ್ಲಾ ಸ್ಟ್‌ ಗಳು ಮುಂತಾದ ವಿಶೇಷ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳು ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದರೂ ಸಹ, ಅವುಗಳನ್ನಿಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸ 
ಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. 

ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೂಲಭೂತ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ಆಂಶವಾದ ಕೋಶಿಕೆಯು ಒಂದು 
ಅಂತರ್ಸಂಬಂಧಿತ ಮತ್ತು ಅಂತರವಲಂಬಿತ ಉಪಾಂಗಗಳಿಂದ ಒಡಗೂಡಿದ ಬಹಳ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. ಇದು ಗತಿಕ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದರ ವಿವಿಧ 
ಭಾಗಗಳು ನಿರಂತರ ಸಂಯೋಜಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಪುನರುಜ್ಜೀವನಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕ್ರಿಯೆ ಅನಿವಾರ್ಯವಾದುದು. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಯಾವುದೇ ಕೋಶಿಕೆಯಾದರೂ 
ನಿರ್ಜೀವವಾಗಿ ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಮ್ಮಂತೆ ಇರುವ ಪ್ರತಿಕೃತಿಗಳನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸುವೆ ಗಣನೀಯ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಈ ಪ್ರತಿಕೃತಿಗಳು ಅನಂತರ ಬೆಳೆಯುವ ಮತ್ತು 
ಸಂಯೋಜಿಸುವ ಪುನರುಜ್ಜೀವನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಇನ್ನುಳಿದ ಇತರ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಗಾಢವಾಗಿ ರೂಪ ಪರಿವರ್ಶ್ತನೆ(ಕಾರ್ಮಾಂತಶರ)ಗೊಂಡು ಬಹಳ ವಿಶೇಷ 
ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯರೂಪಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕೆ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಉಪಾಂಗಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಅಪಾರ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದ್ದರೂ. ಜೀವ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿನ್ನೂ ಈ ಸಂಕೀರ್ಣ ರಚನೆಯ ಕಾರ್ಯರೂಪವನ್ನು ಕುರಿತು ವಿಷದವಾದ 
ಜ್ಞಾ ನದಿಂದ ದಂರವಾಗಿಯೇ, ಉಳಿದಿಣಾ ಗೆ. 


ರ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳಂತೆ ಮೂರು ಪ್ರಧಾನ ಪೋಷಕಾಂಶ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಸಾಧ್ಯ ಜೈವಿಕ ಆಹಾರಗಳು (2) 
ಸಸ್ಯವು ಜೈವಿಕ ಪೋಷ 
ಹಿರವಾಗಿರುವ ಐರೂಲಕ ಆನೇಕ ಜೀವಿಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಕ್ಸ್ಟೈಡನ್ನು ಹರಿತ್‌ಲವಕದ 
ರಣೆಯಾದ ಸೂರ್ಯನ ವಿಕಿರಣದ ನೆರವಿನಿಂದ ಸಕ್ಕರೆಯಾಗಿ 
ನಿರ್ಡ್ಸಶಾಲಿಯತಾಗಿದೆ... ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯವು ತನಗೆ 


1 ರೈಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಆಳವಡಿಸಿ 





[3 





ಹರಿತ್‌ಲವಕವು ಯುಕ್ತ ಆಲೆ ಉದ್ದ ದ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡಾಗ ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಲಕ್ಷಡನ್ನು ಸಕ್ಕರೆಯಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಗೊಂಡ C೦, 
ಸಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆದ್ಲಾಜನಕವನ್ನು ವಾಯುರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಖಚಿತವಾಗಿ ಉಸಿರಾಟ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಎಸ್ತು 
ಗಳು ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಯಾಗುವಾಗ ಜರುಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಸಸ್ಯಗಳು ಬಹು ಜೀವಿಗಳ ಉಸಿರಾಟಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ವಾತಾ 
ವರಣಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿರುಗಿಸುವುದರಿ. ಗಿ, ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸಮತೋಲನವನ್ನು 
ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಬರುವುದೆ x ಮುಖ್ಯವಾದವು. ಶರ್ಕರಹಿಷ್ಟ ಆಣುವಿನ 
ಮೂಲ ಅಂಶ (ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿ ರೃ ಗೆ; ೦ ಅಥವಾ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ) ವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು [0೦॥,0೦] ಸೂತ್ಮವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೆ €ಷಣ ಸವಮೂಕರಣವನ್ನು ಮುಂದಿನಂತೆ ಬರೆಯ 
ಬಹುದು: 
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ಬೆಳಕು ಶಕ್ತಿ 
CO, + H,0—>[CH,0] + 0, 
ಇಂಗಾಲದ ನೀರು ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ 


ಈ ಸಮೂಕರಣವು ಸಮತೂಕವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಜರುಗುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ 
ಯಾಂಶ್ರೀಕರಣವನ್ನು ಕುರಿತು ತಪ್ಪ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಮು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಸವ ಮಸ್ಕಾ ನಿ 
ಆಮ್ಲ ಜನಕ (೦15) ಚೀಟಿಯಿರುವ ॥,೦ ಮತ್ತು €೦,ಗಳ ಉಪಯೋಗದಿಂದ 
ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ: ಜ್ಞ ರುದ ದ್ಯುತಿಸ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಆಮ್ಲ: 
ಜನಕವು ೦೦, ನಿಂದ ಬೆಡುಗಡೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ ; ನೀರಿನಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಲು ಸಮರ್ಥರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ನೀರಿನ ಪ್ರಕಾಶಕ ಅಪ 
ಘಟನೆಯು ಬೆಳಕುಶಕ್ತಿಯನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿರ್ವಹಣೆಗೆಂದು ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳು ವ ಒಂದುಸ ಸ ಳವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದರಿಂದ ಇಡಿಯ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅದು "್ರಾಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಆಮ್ಲ ಜನಕದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪರಮಾಣುವಿರುವುದರಿಂದ ಈ ಅಪಶ್ಯ! ಕತೆ 
ಯನ್ನು ಪೂರೈಸಬೇಕಾದರೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ಎರಡು ನೀರಿನ ಆಡು 
ಗಳಾದರೂ ಭಾಗಿಯ ಯಾಗಬೇಕು. ಇಡಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕೌಶಲವನ್ನು 
ಖಚಿತವಾಗಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಒಂದೇ ಸಮ ತೂಕದ ಸಮೂಕರಣಎನ್ನು ಬರೆಯಬೇಕಾ 
ದರೆ ಸಮೂಕರಣದ ಎರಡೂಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಒಂದು ಅಣುವಿನಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 





(೦೫೦) HO 


ಉದ್ಭವಿಸುವ ಆಮ್ಲಜನಕವು MS ಹಲ್ಲೊ ಳ್ಳುಷ ನೀರಿನಿಂದ 
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ಕಾಶಕ ಅಪಘಟನೆ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ವಿಘಟಿತವಾಗುವ ಎರಡರಿಂದಲೂ ಭಿನ್ನವಾಗಿರು 
ಡೆ. ಈ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ಕಾಣಲು ಇಲ್ಲಿರುವ ಯೋಜನೆ 
ಸಹಾಯಕವಾಗಬಹುದು. 

ಬೆಳಕು ನೀರಿನ ಅಣುವನ್ನು ಸೀಳಿ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಈ ಯೋಜನೆ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕಾಶಕ ಅಪಘಟನೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
ಜಲಜನಕ (ಅಪಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ) ಸಹ ಎರಡು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. 
(1) C0೦, ಅನ್ನು (CH೦,) ಆಗಿ ಆಕರ್ಷಿಸಲು ಮತ್ತು (2) ನೀರಿನ ಒಂದು 
ಹೊಸ ಅಣುವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಒಂದು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ನಿರೂಪಣೆಯಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಪ್ರತಿ ಸರಳ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲೂ ಮಧ್ಯಬರುವ ಕೆಲವು ಪರಿಚಿತ ಹಾಗೂ ಕೆಲವು ಅಪರಿಚಿತವಾದ 
ಅನೇಕ ಹಂತಗಳಿವೆ. 

: ಈ ಯೋಜನೆಯು ಖಚಿತವಾಗಿ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದಂತಿರುವುದನ್ಮು ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಸ್ಯಜೀವಿಗಳ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ 
ತೋರಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ಪರ್ಪಲ್‌ಸೆಲ್ಫರ್‌ ದಂಡಾಣುವು ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಸಲ್ಫೈಡನ್ನು ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಕವಾಗಿ 
H,0೦ಗೆ ಬದಲು 5 ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದ ಮತ್ತು ದ್ಯತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 


C0,--2H,S— >[CH,0] +H,0 +25 

ಇದರಿಂದ ಶೇಖರಣೆಯಾದ ಗಂಧಕವು ಭೂಮಿಯಮೇಲೆ ವಿವಿಧ ಭಾಗ... 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಪನ್ಮೂಲವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ವಯೂಲಗಂಧಕವಾಗಬಹುದು. ಇದ 
ರಂತೆ ಕೆಲವು ಶೈವಲಗಳನ್ನು ಅನಿಲಜನಕವನ್ನು ನೀರಿಗೆ ಬದಲು ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಮಟ್ಟ 

ದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲವನ್ನು [CH,0] ಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸುವಂತೆ ಪಳಗಿಸಬಹುದ್ದು 

CO,-+ 2H,— =[CH,0]+H,0 

ಈ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ, ಇತರ ಉದಾಹರಣೆಗಳಂತೆ, ಬೆಳಕು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಜಲ 
ಜನಕದಾನಿಯನ್ನು ವಿಘಟಿಸಲು ಮತ್ತು ಇದರಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು, 
€೦೦್ಮವನ್ನು [CH,0] ಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಖಚಿತ 


[ಡೇ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ದ್ಳುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ವೃದ್ಧಿಗಾತ್ರ (ಲಾಜಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌) 


ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಪಣೆಗೆ ಬೇಕಾದ €೦, ಗಾಳಿಯಿಂದ ಪತ್ರರಂದ್ರ ವೆಂಬ ಎಲೆಗಳ 


ತೆರೆದ ರಂಧ್ರಗಳು ಮಂತ್ತು' ಹೆಚ್ಚು ಕಪಲೊಡೆದಿರುವ ಗಾಳಿ ಕಾಲುವೆ ಗಳ ಮುಖಾಂತ 


ಎಲೆ ಅಥವಾ ಕಾಂಡ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ದ್ಯುತಿ 


ಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಅಂಗವಾದ ಎಲೆಯನ್ನು. ರಕ್ಷಕ ಪದರ (ಅಧಿಚರ್ಮ) ದಿಂದ ಆವರಿಸ 
ಹ 


ಲ್ಪಟ್ಟು ಉಭಯ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದಲೂ ಸಾಗಾಣಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಳ್ಳ ವಾಹಕ ಅಂಗಾಂಶ 
(ನಾಳ) ಗಳುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಹಲವು ಪದರಗಳುಳ್ಳ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ದ್ಯುತಿಸಂಸ್ಲೇಷಣ 
ಹ 1 


ರಿ ೧೧೨ 
ಕಾರಕ ಕೋಶಿಕೆ (ಪರ್ಣಮಧ್ಯೋತಕ)ಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 3.1). 





ಚಿತ್ರ 3.1; ಎಲೆಯ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಮ ನೋಟ. ಅಧಿಚರ್ಮದಲ್ಲಿರುವ ಪತ್ರರಂಧ್ರ) 
ವನ್ನೂ ಮಧ್ಯೋತಕದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ ಅನೇಕ ಹರಿದ್ರೇಣುಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು 
ನಾಳಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅಥೋದಾರು ಮತ್ತು ಊರ್ಧ್ವದಾರು ವಹನ ಕೋಶಗಳನ್ನೂ ಗಮನಿಸಿರಿ 

ಇವು ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎಲೆಗಳಿಗೂ ದ್ಯುತಿಸಂಪ್ಲೇಷಣ ಮತ್ತು ಇತರ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎಲೆಯಿಂದ ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಇತರ ನಾಳಗಳು 
ಯಾವ ವರ್ಣಮಧ್ಯೋತಕ ಕೋಶಿಕೆಯೂ ತನ್ನಿ (ದೆ 1.2 ಕೋಕಾ ವ್ಯಾಸಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಂಪರ್ಕವಿಲ್ಪದಿರುವಂತೆ ಕವಲೊಡೆದಿರುತ್ತವೆ 


ಅಧಿಚರ್ಮವನ್ನು ರಂಧ್ರಗೊಳಿಸುವ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮನ 
ಸಿರುವ ಎರಡು ಸಾಸೆಜ್‌ ಆಕಾರದ ದ್ವಾರ (ಕಾಪು) ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಸ್ಥಿತಿ 
ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ತೆರೆಯುವ ಮತ್ತು ಮುಃ ಚ್ಚು ವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುತ್ತ 
ಈದ್ವಾ ರ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಒಳ ಭಿತ್ತಿಭಾಗವು ಹೊರಭಿತ್ತಿ ಭಾ ಗಕ್ಕಿಂ 
ತ್ತವೆ. "ದ್ದ ರಿಂದ ಒಂದು ದ್ವಾರ ಕೋಶಿಕೆಯು ಅಧಿಕಸ್ಥಿತಿ ಇ 
ಇದರ ದುರ್ಬಲ ಹೊರ ಭಿತ್ತಿ ಯು ಬಲೂನಿನಂತೆ ದಪ್ಪ ವಾಗಿ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಸಧ್ದಢ 
ಒಳಭಿತ್ತಿ ಯ ಭಾಗವನ್ನು ಸಹ ತನ್ನ ಕಡೆಗೆ ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಪತ್ರ 
ರಂಧ್ರವು ತೆಗೆಯುತ್ತದೆ. ದ್ವಾರಕೋಶಿಕೆಗಳು ಸಡಿಲವಾದಾಗ (ಪ್ರಾಯಶಃ ಹೆಚ್ಚು 
ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದ ದಿನದಲ್ಲಿ ಎಲೆಯಿಂದ ತೀವ್ರವಾಗಿ ತೇವಾಂಶ ಕಳೆದು 
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ಹೋಗುವುದರಿಂದ), 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ರಂಧ್ರ 





ತ್ತ ಸ ಪ್ರ 


ನಲದ ೈಆಕ್ಸೆ 

ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ವುದನ್ನು 
ಪ್ರಶಿಬಂಧಿ ಸ ದ್ಯುತಿ 

[ ಕಕ್ಷಕೋಶಗಳು ತುಂಬಿರುವೆ 5 


ಪತ್ರರಂಧ ತೆರೆದಿರುವುದು ಚಿತ್ರ 3.2, ಪತ್ರರಂಥ್ರದ 
ತೆ ಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಮುಚ್ಚು 
ವ ಬಾಸ್ನ ರ್‌ ಮತ್ತು ಎ: 

' - ಗಾಲ್ಸ್‌ ಟನ್‌ರ ಪ್ಲ 


ರಕ್ಷಕಕೊಡಗಳು. ಳಗ ಗಿರುವುದು 
ಪತ್ರರಂಧ್ರ ಮುಚ್ಚ ರುವುದು ಅಂಡ್‌ ಕಂಪನಿ 1952). 
A . 


ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಅಡ್ಲಿಯುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
pd [3 a 





ನ 





ಒಂದುಸಾರಿ ೦೦, ಆಣುಪತ್ರರಂಧ್ರದ ತಡೆಯನ್ನುದಾಟಿದ ಬಳಿಕ ಉಪಪತ್ರ 
ರಂಧ್ರ ಕೋಣೆ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮಯುಪ್ರವೇಶ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಪ್ರವೇ 
ಶಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಅದು ಎಲೆಯ ಪತ್ರ ಪುಧ್ಯೋತಕ (ಮಿಸೊಃ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲೂ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಕೋರಿಕೆಯ ನೀವಿರುವ ಭಾಗವ 
ದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಕರಗಿ ಕಾರ್ಬೊನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾ ಇಗುತ್ತದೆ (ಗ, ೦0 ೨): ಈ ಆಮ್ಲವು 
ತಿಯಾಗಿ ಕೋರಿಕೆಯ ಧನ ಅಯಾರ್‌ಗಳಿಂ 


ಟ್‌ ಅಯಾನುಗಳಾಗಿ (HCO, ) ಪ 





ಸ ಜಿನ್ನ 


ಬ್ಲ! 
pe 
ಟ್ಟ 
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ನೇಟ್‌ ಅಂತಸ್ಥ C0, ಕೋಶವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕೋಶಿಕೆಗಳು 


4 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇ 3 ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಉಪಂ ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಮ್ಲಜನಕವು, ಪರ್ಣಮಧ್ಯೊ ತಕ 
ಂಪರ್ಕಿಸಿರುವ ಅಂತರ್‌ ಕೋಶಿಕೆ 
ವಾಯುಸ್ಥಾನ ವೊಂದನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಪತ್ರ 
ರಂಧ್ರ ಮುಖೇನ ಹೊರ 
ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ದ್ವಾ ರಕೋಶಿ 
ಕೆಗಳ ತುಂಬುಒತ್ತ! ಡೆ ಕಳೆದು 
ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಪತ್ರ 
ರಂದ್ರ ಮುಚ್ಚಿಕೊಂಡು 
ಅನಿಲ ವಿನಿಮಯವಾಗುವು 
ದನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾುಶಃ 


ದಿ 
"ಇ 
PSN 
& 
ps 
ಜಿ 
ನ್ನ 
7 
ಣಿ 
el 
Ke 
ನ್ಯಾ 
ಕ 
೫ 
ತ್ತ 


ಅ 
ಗೆ ಸು 


ಹ ತ 
ಆಸ್ಲುಜನಕವನ್ನು ಮತ್ತೆ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ 
ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಬಿಡು ಗಡೆ 
ಯಾದ CO, ದ್ವುತಿಸ: ಸಂಶ್ಲೇ 
ಷಣೆಯಲ್ಲಿ 'ಉಪಯೋ ಸ 
ಲ್ಲಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸ) ಹಾ ಎ 


ಚಿತ್ರ 3.28 : ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪಿನ 
ಸಸ್ಯದ ಪತ್ರರಂಧ್ರದ ತೆರೆದ 
ಮತ್ತು ಮುಚ್ಚಿದ ಸಿಲಿಕಾನ್‌ 
ರಬ್ಬರಿನ ಮುದ್ರೆಗಳು (ಐ. 
ಜೆಲಿಟ್‌ಕೃಪೆ.). 





ಪತ್ರರಂಧ್ರದ ಮುಚ್ಚುವಿಕೆಯು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನಾ ಗಲೀ ಉಸಿರಾಟವನ್ನಾ ಗಲೀ 
ಪ್ರ ತಿಬಂಧಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಬಾಹ್ಯ ಜಗತ್ತಿ ನೊಂದಿಗೆ ಒಟ್ಟು ವಾಸನಾ ು 
ವನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ ಅಡ್ಡಿ ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. “10- 20 ಪಟ ಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು" ಉಸಿರಾಟದ ಗರಿಷ್ಠ 


೦ 
ವೇ ಗಕ್ಕ ಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಮ್ಯತಿಸೆಂಶ್ಲೇಷಣೆಯು ಪತ್ರರಂಧ್ರ 
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ಕ 


ನಚ್ಚಿರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸೀಮಿತಗೊಂಡು ಸುಮಾರು ಉಸಿರಾಟದ ವೇಗಕ್ಕೆ 
ಕಮಾನವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಸಸ್ಯ ಬಾಡುವುದರಿಂದ ಪರಿಣಮಿಸುವ ಪತ್ರರಂದ್ರ 
ನಂಜ್ಚಾ ವಿಕೆಯು ಸಸ್ಯದ ಒಟ್ಟಿನ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ಕುಗ್ಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಎಲೆಯ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ನೀರನ್ನು 
ಈ ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸು ಶುದ್ಧ ಪರಿಸರಣ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಸಸ್ಯದ 
ಬೇರುಗಳು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ನೀರು ಮುಂದೆ, ಬೇರಿನ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಸುವ ನೀರುಸಾಗಣಿಕೆ ವಹನಿಕ ಮತ್ತು ಊರ್ಧ್ವದಾರು ಕೊಳವೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ 
ಎಲೆಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಈ ಚಲನೆಯ ಊಾಂತ್ರೀಕರಣವನು ಈ ಅಧ್ಯಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಮುಂದೆ ವಿವರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಾಳಗಳ ತುದಿಯಲ್ಲಿ, ನೀರು ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ 
ಮಧ್ಯೋತಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಸರಣ ಏರಿಳಿತಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ 
ಸೋತಿಕೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು ಮಧ್ಯೋತಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳ 
ತೇವಮಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ ಆವಿಊಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿರುವ 
ಅಂತರ್‌ ಸಂಬಂಧಿತ ಅಂತರ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಗಾಳಿರಂದ್ರಗಳಿಂದ ಪತ್ರರಂಧ್ರ ಮಾರ್ಗ 
ವಾಗಿ ಹೊರಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತೂ ಇತರ ಜೈವಿಕ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಮಧ್ಯೋತಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಶೇಖರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಸಕ್ಕರೆ 
ಗಳು ಪಿಷ್ಕವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಪಿಷ್ಮದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಸಾವಿರ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ 


ತಿಂಶಗಳಿರುವ ದೊಡ್ಡ ಬಹುಮೂಲ ಅಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಪಿಷ್ಟ ಕಣಗಳು 
ಸ್ಯುತಿಸಂಸ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಿದ ಉತಕಗಳ ಹರಿತ್‌ಲವಕ ಅಥವಾ ಅವರ್ಣೀ 
ಫ್ರಿ 


ಮತ್ತು ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ಗಳ ಒಂದೊಂದು ಅಣುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು, ದ್ವಿಶರ್ಕರವು 
ಕಕ್ರೋಸ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3.3). ಸುಕ್ರೋಸ್‌ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ 
ನಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುವ ಮುಖ್ಯ ಸಕ್ಕರೆಯಾಗಿದೆ. ಅಧೋದಾರುವಿನ ಚಾಲನಿ ನಳಿಕೆ 
ಮುಖಾಂತರ ಸುಕ್ರೊಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯು ಸಸ್ಯದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ವಿತರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ತಿನೇಕ ದಾರು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಧೋದಾರು ತೊಗಟೆಗೆ ಸೀಮಿಶವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಕೊಗಟೆಗೆ ಏನಾದರೂ ಗಾಯವಾದರೆ (ಬಿವರ್‌ ಇಲ್ಲವೇ ಅಡ್ಡ ಬರುವ ತಂತಿ 
ಸಳಿಂದಾಗಿ) ಇಂತಹ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯುಳ್ಳೆ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಅದರ 
ರಾಗಾಣಿಕೆಗೆ ಅಡಚಣೆಯುಂಟಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಕುಂಠಿತಗೊಳ್ಳುವುದ 
ಸಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಸಸ್ಯದ ಸಾವಿನಲ್ಲಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಊರ್ಧ್ವದಾರು ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ 
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ನೀರು ನಿರ್ಜೀವ, ಟೊಳ್ಳುಗಿರುವ ವಹನಿಕ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಚಲಿಸು 
ವುದರಿಂದ ಅಧೋದಾರುವಿನಲ್ಲಿಯ ಸಕ್ಕರೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯು ತಾವು ಸಾಗಾಣಿಕೆ 
. ಗೊಳ್ಳುವ ಜಾಲನಿ ನಳಿಕೆ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಜೀವಂತ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳೊಂದಿಗೆ ನಿಕಟ 
ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಅಡ್ಡಿ ಯುಂಟಾದರೆ ಎಲೆಯ, 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕೆ ಮಧ್ಯೋತಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಪರೀತವಾಗಿ ಸಕ್ಕರೆಗಳು ಮತ್ತಾ ಪಿಷ್ಠ 
ಶೇಖರಿತವಾಗಿ ಸಾಂದರ್ಭಿಕವಾಗಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. 


NANA ರ್ಟ ್‌ 
ANY NLL NL Nem 








—— 
ಗೂಕೋಸ್‌ ಗ್ಲೈಕೊಸಿಡಿಕ್‌ ಸಂಪರ್ಕ ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ 
ಚಿತ್ರ 3.3 : ದ್ವಿಶರ್ಕರ ಸುಕ್ರೊಸ್‌ ಪರಮಾಣು. 


ಹೀಗೆ ಎಲೆಯಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಸೇಷಣೆಯ ಸಮತೂಕ ವೇಗವನ್ನು ಕಾಪಾಡಲು 
ಎಲೆಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಳಕು, ಶಕ್ತಿ, ನೀರು ಮತ್ತುಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತಲ್ಲದೆ ಎಲೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಾಗಾಣಿಕೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕಿನ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ, 
ಎಲ್ಲಾ ಸಸ್ಯಗಳು ತೀವ್ರವಾದ ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಖರ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ “ಬೆಳಕು ಸಂತೃಪ್ತಿ'ಯ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದು ಸುಮಾರು 10.000 ಫುಟ್‌-ಕ್ಯಾಂಡಲ್‌ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
(ಚಿತ್ರ 3.4) ಪ್ರಭೇದಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಎಲೆಗಳು 1000 ಫುಟ್‌- 
ಕ್ಯಾಂಡಲ್‌ ಅಥವಾ ಕಡಮೆ ಬೆಳಕಿನಿಂದಲೇ ಸಂತೃಪ್ತಿಯಾಗಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಸಸ್ಯದ ಮೇಲೆ ಎಲೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ ನೆರಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದರಿಂದ, 
ಇಡಿಯ ಸಸ್ಯದ ಬೆಳಕು ಸಂತೃಪ್ತಿಗೆ ಹಲವು ಸಾವಿರಷುಟ್‌- ಕ್ಯಾಂಡಲ್‌ಗಳು ಬೇಕಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. "ನೆರಳು ಪ್ರಿಯ” ಬಗೆಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳು 
ನಿಬಿಡವಾದ ಕಾಡು ಸಸ್ಯಗಳ ಬುಡದಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಬೆಳಕು ಮುಂತಾದ ತುಲನಾತ್ಮಕ 
ವಾಗಿ ಮಸಕಾಗಿರುವ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲವು. ಇಂತಹ ಸಸ್ಯಗಳು 
ತಮ್ಮ ಆನುಕೂಲಕರ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕು 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಇತರ ವಿಧದ (ಬೆಳಕುಪ್ರಿಯ) ಸಸ್ಯಗಳೊಂದಿಗೆ ತೀವ್ರ ಪೈಪೋಟಿ 
ಯೆನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತದೆ. 


ನಾವೆಲ್ಲ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಹತ್ತು 
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ಬ 


ಸಾವಿರಕ್ಕೆ ಮೂರು ಭಾಗ ಮಾತ್ರವಿರುವ (ಶೇಕಡಾ 0.03) ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಅನಿಲವಾಗಿದ್ದು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಇದರ ಸಾಂದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು 
ಬ್ರ ್‌ ಕ್ರೋಲ್‌ ಸುಡುವ ನಗರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚು 

೧ ಚ 

ಮತ್ತು ನಿಬಿಡವಾದ ಸಸ್ಯವರ್ಗದ ಅಪಾರ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಾಗುವ ಕಾಡು 
ಮತ್ತು ಹಳ್ಳಿಗಾಡು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಸಾಂದ್ರತೆ ಕಡಮೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 


ಇಲ್ಲಿ"ಮಿತಗೊಳಿಳುವ 
ಬೇರೊಂದು ಘಟಕ 


ಬೆಳಕು ಸಂತೃಪ್ತಿ 
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ಚಿತ್ರ 3.4 : ದುತಿಸಂಶ್ಲೇಪಣಿಗೆ ಒಂದು ಬೆಳಕು ಸಂತೃಪ್ತಿ ಪಕ್ರರೇಖೆ. 
1 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ಬಳಕೆ ಇತ್ತು ನೀರಿನ ಸರಬರಾಯಿ ಇರುವಾಗ ವಾತಾವರಣ 
ದಲ್ಲಿ ಕೃತಕವಾಗಿ 0೦೦, ಅಂಶವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ ಸಿದರೆ ದ್ಯುತಿಸಂಗ್ಲೇಷಣೆಯ ವೇಗ ಅಧಿಕ 
ವಾಗುತ್ತವೆ, ಆದರೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಏಲಗಳಿಗೆ ಈ ಪರಿಸ್ಸಿತಿಯಿಂದ ಹಾನಿಕರ 
ind ಆ 


ಪರಿಣಾವಪುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇತ್ತೀಚಿನ ಭೌಗೋಳಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಲಕ್ಸೈರ್ಡನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಿರಬಹ'ದಾಗಿದ್ದೂ ಇದು ಸಸ್ಯ 
ವರ್ಗ ಮತ್ತು ಹವಾಗುಣಗಳಲ್ಲಿಯ ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿರಬಹುದು 
ಎಂದು ಕೆಲವು ವಿಕಾಸವಾದದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಭಾವಿಸಿರಬಹುಿದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ €೦, ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚುವುದರಿಂದ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ವೇಗವು 
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rs ಚ ಸಪ ES ಟಟ 
| ಹೆಚ್ಚೆ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದಲ್ಲದೆ ಆದರ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು 


\ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಜ; ಏಕೆಂದರೆ, ಸೂರ್ಯನ ತಾಪದಿಂದ ಕಾದ 

ಬ ಭೂಮಿಯು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ತಾನು ಹೀರಿಕೊಂಡ ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು 
ಮತ್ತೆ ಇನ್‌ಫ್ರಾರೆಡ್‌ ವಿಕಿರಣವಾಗಿ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿರುಗಿಸುತ್ತದೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ಈ ಅಲೆ ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಂಡ €೦, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಈ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವ್ಯಯವಾಗುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಷಸುರುಮನೆ 
ಆಗುವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3.5). ಇಂತಹ ಪರಿಣಾಮದಿಂದ ಭೂಮಿಯ 
ಶಾಖ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಧ್ರುವ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಮತ್ತು ಹಿಮ 
ಪರ್ವತಗಳು ಭಾಗಶಃ ಕರಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ತಗ್ಗಾದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿರುವ ಬಹು 
ಪಾಲು ದೊಡ್ಡ ನಗರಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಅದ್ಲುಶವಾದ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನ ಮತ್ತು 
ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 
ಗಾಢವಾದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಬಹುದು. ಆದರೂ, ಈ ವಿಧಾನವು 
ಸ್ಕಯೆಂ ನಿಯಂತ್ರಿತ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯದಾಗಿದ್ದು ಬಹುಶಃ ಚಕ್ರಾವರ್ತನೀಯವಾಗಿರು 
ವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಕ್ಸೈಡ್‌ಗಳ ಹೆಚ್ಚಳವು 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕಾರ್ಬೊನಿಫೆರಸ್‌ ಯುಗದಲ್ಲಿಯಂತೆ ಸಂಪನ್ನ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಸಮೃದ್ಧ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಯಲ್ಲಿಯ ೧೦, ಸ್ಥಿರೀಕರಣದ ಹೆಚ್ಚಳವು ಕಟ್ಟಕಡೆಗೆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿಯ ೧೦, 
ಅಂಶವನ್ನು ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಮಾಡಿ ಮೇಲೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಪ್ರತಿ 
ಭ್ರಮಣ ಚಕ್ರಾವರ್ತನೆಯಿಂದ ಭೂಮಿ ತಂಪಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 


ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಸಸ್ಯ ಹೀರಿಕೊಂಡ ಮತ್ತು 
ಆವಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜಿಸಿದ ನೀರಿನ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ. ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
'ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಎಲೆಯು ದಪ್ಪವಾಗಿದ್ದು ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳು ತೆರೆದಿರಬೇಕು. ಹೀಗೆ 
10ಲ್ಮ ವನ್ನು ಮಿತಿಗೊಳಿಸುವ ಮುಖಾಂತರ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳ ಮುಚ್ಚಿಕೆಯು ಈ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುವುದೆರಿಂದ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿಯೂ ಸಹ ನೀರಿನ ಅಸಮ 
ಪ್ರಮಾಣವು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಕುಗ್ಗಿ ಸುತ್ತದೆ. 


ಬ್ರಾ 
8 ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
-  ಡ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮುಂದೆ ಕಾಣಿಸಿರುವ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ 
'ಪ್ರಶ್ವೆ ಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು: (1) ಬೆಳಕು ಶಕ್ತಿಯು 
ಹೇಗೆ `ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ ? 


ಲ 


ಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಕ್ಸ ಡ್‌ ಸಕ್ಕ ರೆಯಾಗಿ 


ವಕ್ರಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ? (3) ನೀರಿನಿಂದ ಆಮ್ಲಜನಕವು ಹೇಗೆ “ಏಡುಗಡೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ 
AL 
ಮ 







ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲದ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ನುತರ ಭೂಮಿಯು - ಇಲಾಮ್ಲದ ವರಃ \ 
ರಾಗಪೂರ್ವಿ [ 





ವನ್ನು 
ಕ್ಕೆ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಪನರ್‌ ವರ್‌ ಸುತ್ತದೆ 
ಗೋಚರ ದ ಭನಿಮಿಯನಔ ಅ ನ 
ತೌಕುಪುದಂಂದ ಅದರ | 


ರಾಗಪೂರ್ವಿಯನ್ನು ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ" 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹೀಗಾಗಿ 
ವಾತಾವರಣ ದಲ್ಲಿ ಬದುಗಡೆಯಾಗುತ್ತಟೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣವು ಭೂವಿಗೇ ಪುನಃ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿತ ಅಥವಾವಿಕರಿಣಿತದಾಗುತ್ತದೆ 






ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ 


ಚಿತ್ರ 3.5: ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ C0 ದ «ಹಸುರುಮನೆ ಪರಿಣಾಮ' 


ಬೆಳಕು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ: ಬೆಳಕು ಪ್ರಕಾಶ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಪರಿಣಾಃ.. 
ಕಾರಿಯಾಗಲು ಅದನ್ನು ಮೂದಲು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲೆಃ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 'ದೃಶ್ಯ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ವ ಅಣುಗಳನ್ನು ವರ್ಣಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ವರ್ಣಕ 
ಕರಿಕೊಳ್ಳುವ ಬೆ ಬೆಳಕಿನ ಮೊತ್ತವು, ವರ್ಣಕ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವಿತರಣ 
ಕ್ರಮದ ಕಾರ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಅಲೆ ಉದ್ದವು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ 
ದ್ವಿಬಂಧನದ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಸ್ವ ಸ್ಹಳ ಹಾಗೂ ಆರೊಮ್ಯಾ ಟಿಕ್‌ ಉಂಗುರದ ಅಸ್ತಿತ್ವ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನು “ವಲಂ ಬಿಸುತ್ತದೆ. 'ಎೆಸ್ಟ್ರವವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಂಡ 
ಬೆಳೆದ ವೆ ಮೊತ್ತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವಿತರಣ ಕ್ರಮವ ವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಬದಲಾಯಿಸಿದ ವರ್ಣಕವನ್ನು ಸಕ್ತಿ ಯಶಕ್ತಿ ಬಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಅಣುವಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಹಿ *ರಿಕೊಳ ಲಾಗುವ ಅಲೆ ಉದ್ದ ಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಕೆಲವು ಆಂಶಗಳು ನಮ್ಮಗೆ. ತಿಳಿದಿರುವುದರಿಂದ ಅಲೆ ಉದ್ದೆ ದಿಂದ 


ಪ್ರ 


ಳ್ಳ 


ಲ 
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ಹಿಡಿದು ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅಂಕಿಅಂಶಗಳಿಂದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಕಾಶಿಕ 
ರಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಕಾಶಗ್ರಾಹಕ ವರ್ಣಕದ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದು. 


ಒಂದು ಹಸುರಂ ಎಲೆಯ ಮೇಲೆ ವಿವಿಧ ಅಲೆಉದ್ದದ ಏಕವರ್ಣ ಬೆಳಕು 
ಬೀಳಲು ಅವಕಾಶ ನೀಡಿದರೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಆಲೆಉದ್ದದದ್ಲಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇ 
-ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಅಳತೆ ಮಾಡಿದರೆ ನೀಲಿ (420M ಹತ್ತಿರ) ಮತ್ತು 
ಕೆಂಪು ಬೆಳಕು (670/1 ಹತ್ತಿರ) ಗಳು ಅತ್ಯುನ್ನತ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಹಸುರು ಬೆಳಕು (08 500-600 mu) ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರು 
-ವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ (ಚಿತ್ರ 3.6). ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಹರಿತ್‌ಲವಕದ ಪ್ರಧಾನ 
ವರ್ಣಕವಾದ, ಹರಿತ್ತಿನ ಹೀರುವ ಗುಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಈ ವಸ್ತುವನ್ನು ಎಲೆಯಿಂದ ಸಾರರೂಪದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದಾಗ, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಂತ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುವ ಅದೇ ಅಲೆಉದ್ದಗಳನ್ನೇ ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3.7). ಹರಿತ್ತಿನ ಈ *ಹೀರುಕ ವರ್ಣಪಟಲ' 
ಮತ್ತು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಕ್ರಿಯಾಪಟಲಗಳ ನಡುವಣ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯು 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಹರಿತ್ತು ಪ್ರಧಾನ ಗ್ರಾಹಕವರ್ಣಕ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ನಿದರ್ಶನ. ಕ್ರಿಯಾವರ್ಣಪಟಲದ ವಿವರದಿಂದ ಹರಿತ್‌ಲವಕದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಳದಿ ಕ್ಯಾರೋಟಿನಾಯಿಡ್‌ಗಳಿವೆ ಎಂದು ಇವುಗಳು ಈ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಹೀರುವ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಾವು ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು. ಹರಿತ್ತು ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಕ್ಯಾರೋಟಿನಾಯಿಡ್‌ಗಳು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಲಾರವಾದ್ದರಿಂದ ಕ್ಯಾರೋಟಿನಾಯಿಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹರಿತ್ತಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀಡುತ್ತವೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು 
“ಅಂತಿಮವಾಗಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಕುರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 

ಹಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ವ್ಯತಿಸಂಶ್ಣೆ €ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಒದಗಿಸಿದಾಗ ಅದು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನಿಷ್ಟರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಯೆಂದಾ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುನ್ನತ ನೀಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಸಮೂಪದಲ್ಲಿ 
ಕಡಮೆ ಆಲೆ ಉದ್ದದ ಬೆಳಕನ್ನು ಒದಗಿಸಿದಾಗ ಇದರ ಪರಿಣಾಮ ಹೆಚ್ಚು ವುದು 
ಗಮನಾರ್ಹ ವಿಷಯ. ಇದು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಸೇಷಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಸಮ 
ತೂಕವಾಗಿ ನಡೆಯಲು ಎರಡು ಭಿನ್ನ ವಿಧವದ ಹರತ್ತುಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ 
ವಾಗಬೇಕು ಎಂಬ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಒಂ ಬತ್ತದೆ. 
ಕೆಂಪು ನೀಲಿ, ಹಸುರು ಅಥವಾ ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಅನೇಕ ಶೈವಲಗಳಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿ 
ಸಂಕ್ಲೀಷಣೆಯ ಕ್ರಿಯಾನರ್ಣಪಟಲವು ಹಸುರು ಎಲೆಗಳಿಂದ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ 


ತಿಸಂಪ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ೆ 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಪರಿಣಾಮಗಳು 


ಹೆಸುಕುಸಸ್ಯದ ಜೀವನ 





. #00 50 600 700 
(ನೀಲಿ) (ಹಸುರು )(ಹಳದಿ-ಕಿತ್ತಳೆ) (ಕಪು) 
ಅಲೆಉದ್ದ (॥)ಣಟಗಳನ್ಲಿ 


ಚಿತ್ರ 3.6: ಹಸುರು ಎಲೆಯಲ್ಲಿ ದು ಕಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ 
ಗ 


ಓಂದು ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ವರ್ಣಪಟಲ ೫ 


೨ಕರಣ ಶಕ್ತಿ 





400 500 ಷ್‌ 
(ನೀಲಿ) (ಹಸುರು) (ಹಳದಿ-ಕಿತ್ತಳೆ) (ಬಿಪ್ರ 
ಆಲೆಉದ್ದ (ಸ)ಗ೪ಗಳಲ್ಲಿ 


ಸಮ್ಮ ಶರೀರದ ಪಿತ್ತೂರ್ಣ 
ಕಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಕ ದ ಇತರ 
ವರ್ಣಕಗಳೊಂದಿಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಕಡುಗೆಂಪು 
ಬಣ್ಣದ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಂನಲ್ಲಿ ಪರಣಾ 
ಮಕಾರಿಂತಾದ ವರ್ಣಕ 
ವೆಂದರೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಕ್ಲೋರೊಫಿಲ್‌. ಇದು ಹರಿ 
ತ್ರಿನ ಸಂರಚನಾ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉನ್ನತ 
ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳು ಆಧಿಕ 
ವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳ ೧ರುವ 
ವಲಯಗಳಾದ ವರ್ಣಪಟ 
ಲದ ಹಸುರು ಮತ್ತು ರಾಗ 
ಪುರ್ವಿ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಬೆಳ 
ಕನ್ನು ಇಮ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಈ ಎಲ್ಲ 
ರೂಪಗಳಲ್ಲೂ ರಚನಾತ್ಮಕ 
ವಾಗಿ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರುವ ' 
ರೂಪಾಂತರಿತ ಹರಿತ್‌ಲವಕ 
ಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ಇಲ್ಲವೇ 
ವರ್ಣಲವಕಗಳೆಂಬ. ಚಿಕ್ಕ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ದ್ಯುತೆ | 


ತ್‌ 


ಚಿತ್ರ 3.7: 8 ಹರಿತ್ತು ಈಥರ್‌ನಲ್ಲಿ ಹೀರುವಿಕೆಯ ವರ್ಣಪಟಲ ಸಂಶ್ಲೇಷಕ ವರ್ಣಕಗಳ್ಲಿರು 
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ತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ನಡೆಯುವ ಪ್ರಕಾಶರಸಾಯನಿಕ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು 
ವಿಘಟನೆಯಾಗುವುದು ಆಥವಾ 5 ಮುಂತಾದ ಏನಾದರೊಂದು ನೀರಿನ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಸದ ಶತೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಒಂದು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಪೂರ್ಣ 
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ಶ್ರ3.8: ಒಂದು ಕೆಂಪು ಶೈವಲ, ಪೋರ್‌ಫೈರದಲ್ಲಿನ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಕ್ರಿಯಾ 
ವರ್ಣಪಟಲ. 
ವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಹರಿತ್‌ಲವಕ ಅಥವಾ ವರ್ಣಲವಕದಲ್ಲಿರುವ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ 
ರೆನಾ ಸಂಘಟನೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಆಡ್ತರಿಂದ ನಾವು ಗಮನಿಸಿದಂತೆ, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನಂತೆ ಶಕ್ತಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ : oo 

(1) ಹೀರಿಕೊಂಡ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ವಿಕಿರಣಶಕ್ತಿಯಂ ಸಕ್ರಿಯಾಶಕ್ಕವರ್ಣಕ 
ಅಣುಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ : 





P + hv. ರ P 
ವರ್ಣಕ ಅಣು ಕ್ಯ್ಯಾಂಟಮ್‌ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತೆ ವರ್ಣಕ 
(2) ಪ್ರಕಾಶ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ವರ್ಣಕ ಅನಂತರ ನೀರಿನ ಅಣುವನ್ನು ಸಣ್ಣ 
ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಘಟಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಇವು 'ನಿಷ್ಕ್ರ್ರಯ-ವಾಗುತ್ತವೆ. 
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H,0 
\\ 
H+4-OH-—, —P* 
rowel -Pe- . 
ಇಲ್ಲಿನ Oಟ ಹೈ ಕ್ಸಿಲ್‌ನ `ಸ್ವತಂತ್ರ ಮೂಲ ಘಟಕ: ವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇವುಗಳು ಅನ್‌ ಜ್‌. ಅದರೆ ಬಹಳ ಚೈತನ್ಯ [ಭರಿತ 
ರೂಪಗಳಾಗಿದ್ದು ಸುಮಾರು ಅರ್ಧ ಜೀವಪ್ಪವೃತ್ತಿ ಶ್ರಿಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಪ್ರೆಗಳು 
ಈ ಬಗೆಯ ಅನೇಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ ಬರುತ್ತವೆಂದು ಶಿಳಿಯ ಲಾಗಿದೆ. 

(3) ಈ ಬಿಡಿ ಮೂಲ ಘಟಕಗಳು,೦, ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದನ್ನು ಮತ್ತು 
ಬಿಡಿ ಮೂಲ ಘಟಕ ಜಲಜನಕ ರೂಪಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಸೇರಿ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 

2100]- ೨೦, +2[H] 

(4) ನೀರಿನಿಂದ ಬಂದ ಗ ಅಯಾನುಗಳು, ವರ್ಣಕಕ್ಕೆ ಸೇರಿರುವ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ನೊಂದಿಗೆ ಜೆ ಜೊತೆಗೂಡಿ ಕೆಲವು ಜೈ ವಿಕ ಆಣುಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಬ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಆಗ ಇವುಗಳು ಇತರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಅಪಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ರುತ್ತವೆ. ತದ್ವಿ ರುದ್ಧ "ಅವಕರ್ಷಿತ ವಾಹಕ ಅಣುವೆಂದರೆ ನಿಕೊಟಿನಾಮೈಡ್‌ 
ಅಡನ್ನೆವ್‌ ಧೈನ್ಯೂ್ತಿಯೋಟ್ಯಡ್‌ ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌; ಇದನ್ನು NADP ಎಂದು ' 

NADP--H-+e- © NADP.H ನ 

(5) ನೀರಿನ ವಿಘಟಿತ ಉತ್ಪ ನ್ಶಗಳ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯೆಂದರೆ 
ಇವುಗಳು ಮರು ಜೋಡಿಯಾಗಿ ನೀರಿನ ಅಣು ಆಗುತ್ತವೆ. 

 [H]IL[OH]——=H,0 

ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯ ಯೆ ಪ್ರಬಲ ಎಕ್ಸರ್‌ಗೊನಿಕ್‌ (ಶಕ್ತಿ- ಬಿಡುಗಡೆ) ಆಗಿದೆ. 'ಹರಿತ್‌ 

ಪ್ರ ರ್ಪಗಾಮಿ ಅಣುವು (ಆಡಿನೊಸೈನ್‌ ಡೆ ೈಫಾಸ್ಟೆ ಟ್‌, ADP) 
ಮತ್ತು ಅಡವ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ (ಗಿ, ) ನಿಂದ ಶಕ್ತಿ- ಹೆಚ್ಚ ಅಡಿನೊಸೈನ್‌ 
ಟ್ರೈಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌, ಸಿರ ತಯಾರಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಈ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ಕಾರ್ಯ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರುತ್ತದೆ : 
{H] + [OH] ADP +P, 
HO ATP, 
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(6) ಈಗAT₹P ಅಣುವಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು, ಬೆಳಕು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಅಪಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ €೦, ಸಕ್ಕರೆಯಾಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಣ 


ಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡು ವಿವಿಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ 1 
ಬಹುದು. 
CO, + NADPH ATP 
ICH,0] + 1,0 | NADP ಎ ADP +P, 


ಸಕ್ಕರೆ 

ಹೀಗೆ ಕ್ವಂಟವರ್‌ನ ಶಕ್ತಿಯು ಪ್ರಕಾಶ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ವರ್ಣಕ, ಪ್ರಕಾಶಿಕ 
ನೀರು ಮತ್ತು ATP ಮುಖಾಂತರ ಹಾದು ಹೋಗಿ ಸಕ್ಕರೆ ಅಣುವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶ 
ರಂಜಕ ಸಂಬಂಧಕ ಎಂಬ ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಮುಖಾಂತರ ATP 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು ಬೆಳಕಿನ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. €೦, ನಿಂದ ಸಕ್ಕರೆ 
ಉಂಟಾಗುವವರೆಗಿನ ತರುವಾಯದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸಂಸೂರ್ಜವಾಗಿ ಕತ್ತಲಿನಲ್ಲಿ 
ನೆರವೇರಬಲ್ಲವು. ಸಕ್ಕರೆಯ ಅಣು ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾನೆ ಉತ್ಕರ್ಷಿತವಾಗಬಡಹುದು. ಈ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚು ATP ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ AT ಕೊಪಿಕೆಯ ಸಿದ್ಧವಿನಿಮಯ' ಸಾಧ್ಯ *ಪಕ್ತಿ ಚಲಾವಣೆ 
ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ: ಇದು ಬಹುಸಂಖ್ಯಾತ ತಯಾರಿಕಾ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಲ್ಪಡುತ್ರದೆ. ಸಕ್ಕರೆಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ಶೇಖರಿತ ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದು 
ಡಾಸ್ಟಾನು ಮಳಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಕೋಶಿಕೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದಾಗ 
ಬತ್ಯರ್ಷಣೆಯಿಂದ ATP ಯನ್ನು ಉತಾ ಫ್ರಿದಿಷಿಕೊಳ್ಳೆ ಬಹುದು. 

ha 


ಓಡಿ ತಿ 


ಇ 
ಸ 


£4 


"C0,. ಸಕ್ಕ ರೆಯಾಗಿ. ಅಪಕರ್ಷಣೆಯಾಗುನ ಮಾರ್ಗ : ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಫಿಕಿರಣ. ಸಕ್ರಿಯ ಇಂಗಾಲ ೦14 ಅನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಆಕ್ಸ್ಟೈಡ್‌ ಅಪಕರ್ಷಿತವಾಗಿ ಸಕ್ಕರೆಯಾಗುವ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಬೀಟಾ ಕಿರಣಗಳು ಸೂಸುವುದರಿಂದ ಈ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು ಕೊಳೆಯುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಗೈಗರ್‌ - ಮುಲ್ಲರ್‌ ವಿಧದ ಗಣಕದಿಂದ ಒಂದು ಆಯಾನೀಕರಣ 
ಘಟನೆಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ವಿಘಟನಾಭಿಕ 00 2 ಅನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ವಿವಿಧ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ 
ವಿವಿಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಭಾಗಗಳ ಅಳತೆಯಿಂದ ಗುರುತು ಚೀಟಿ ಹಚ್ಚಿದ ಇಂಗಾಲದ 
ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ತಂತ್ರದ ಬಳಕೆಯಿಂದ, ಏಕಾಣು 
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ಶೈವಲವಾದ ಕ್ಲೊರೆಲ್ಲಾ ದಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಮೊದಲ ಸ್ಥಿರವಾದ 
ಉತ್ಪನ್ನವು ತ-ಫಾಸ್ಫೊ €ಗ್ಲಿಸಿರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (ಪಿ. ಜಿ. ಎ.) ಎಂಬ ಒಂದು ಮೂರು 
ಇಂಗಾಲ-ಫಾಸ್ಟೋರೀಕೃತ ತೆ ಸಂಯುಕ್ತ ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 3.9 : ರಿಬ್ಯುಲೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್ಸ್‌, ಒಂದು 5-ಇಂಗಾಲ ಫಾಸ್ಟೊರೈಲೇಟೆಡ್‌ 
ಸಕ್ಕರೆ, ೧೦, ಜೊತೆ ಸೇರುತ್ತೆ ದೆ ಮತ್ತು ನಗೆ ಸಮಾನವಾದ ಎರಡು 3-ಇಂಗಾಲಸಂಯುಕ್ತ 
ಗಳಾಗಿ ವಿಘಟಿಸುತ್ತದೆ. 

ಈ ಅಣುವನ್ನು ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ ಕ್ಷೀಣಿಸುವುದರಿಂದ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪಿನ 
ಇಂಗಾಲವು ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತವೆರದು. ತೋರಿಸಬಹುದು (ನಕ್ಷತ್ರ ಗುರುತಿನಲ್ಲಿ: 
ಕಾಣಿಸಿದೆ). ಆದ್ದರಿಂದ ಒಳಹುಗಿಸಿದ €*೦, ಪರಿವರ್ತಿತ ರೂಪವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿ 
ಸುತ್ತದೆ. 

ಒಳ ಹುಗಿಸಿದ C*0, ಎರಡು-ಇಂಗಾಲ ಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಜೋಡಿಯಾಗಿ, 
ಮೂರು ಇಂಗಾಲ ಸರಪಣಿಯ ಪಿ. ಜಿ. ಎ. ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಇದು ವಾಸ್ತವಿಕವಲ್ಲ. ಇದರ ಬದಲು, ೦೦, ರಿಬುಲೊಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
ಎಂಬ ಇಂಗಾಲ ಫಾಸ್ಟಾರೀಕೃತ ಸಂಯುಕ್ತವು ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಆರು ಇಂಗಾಲ 
ಸಂಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 'ದಿಂಕ ಇದು ತಂತಾನೇ ಎರಡು ಪಿ. ಜಿ. ಎ. ಆಣುಗಳಾಗಿ 
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ವಿಘಟನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3.9). ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ ಸಂವರ್ಧನ 

ಮಾರ್ಗದಿಂದ *ಸ್ವೀಕಾರಕ' ರಿಬೆಲೊಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಫ್ರೇಟ್‌ ಪುನರುತ್ಬತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

€೦,ನಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸಿರಿಕ್‌ ಆವ್ಲಾವು ಇನ್ನೂ ಶರ್ಕಪಿಷ್ಟವನ್ನು 
H ೧0 


ತ (4 
ಆಕರ್ಷಿಸುವ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ಆಲ್ಲಿಹೈಡ್‌ ಗುಂಪಿಗೆ( Cc) 


Ho 0 


Nf 
` ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪನ್ನು ( r ) ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುವ 
ಮುಂದಿನ ಉನ್ನತ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಆಲ್ಡಿಹೈಡ್‌ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಅಪಕರ್ಷಿತ 
` ವಾಗುವಿಕೆಯು ನೀರಿನ ಪ್ರಕಾಶಿಕ ಅಪಘಟನೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನಗೊಂಡ AATP ಶಕ್ತಿ 
ಮತ್ತು NADP.HNಳಿರಡರ ಅಪಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಾಗುತ್ತದೆ. . €೦೭ನಿಂದ 
PGAಮೂಲಕ ಸಕ್ಕರೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುವ ಆಂತಿವಂ ಘಟ್ಟವು ಕೆಳಕಂಡಂತಿರುತ್ತದೆ: 


ಜ್‌ 4 2NADP-H 
|| ಹಾ AT 
ಪಿಜಿಎಯ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಶ್ಯ 
ಗುಂಪು 


P + 
DS AD +h 
ಜಂ + j ( 2 NADP 


ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಗಿಸರಾಲ್ಲಿ ಜೈಡ್‌ನ 
ಅಲ್ಲಿಹೈಡ್‌ ಗುಂಪು 
( ಚಜಿಎಎಲ್‌ಡಿ) 


ಸಕ್ಕರೆಯ ಫಾಸ್ಟೇಟಾಗಿರುವ ಈ ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿ' ಸಿರಾಲ್ಲಿ ಹೈಡ್‌ನಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 
ಮೂರು ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಶೇಖರಗೊಳ್ಳುವ 
ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ಸಕ್ಕರೆಯಲ್ಲಿ ಆರು ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆರಂ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ಈ ಹೆಕ್ಸೋಸನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಎರಡು PGA॥d ಅಣುಗಳು 
(ಅಥವಾ ಇಲ್ಲಿಂದ ಸರಳ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು) ಮುಖಾಮುಖಿಯಾಗಿ ಕಲೆತು ಫಾಸ್ಟ್ರಾ 
ರೀಕೃತ ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇದು ಮುಂದೆ ಡಿಫಾಸ್ಟಾರೀ 
ಕರಣಗೊಂಡು ಸ್ವತಂತ್ರ ಹೆಕ್ಸೋಸ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ` 
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C—OP0,H, 6-—OPO,H, 


ರ 
ಹ 


+)— 


H,PO, 


c 





| 

| 

1 
೧-೧೧-೧೧೧ 


ಣ-.೧ಣ....೧..೧ 


C--0P0,H, —OPO,H, . 
2 PGAld 1... 


ಟ್ರ ಯೊಸ್‌ ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ 1 ಹೆಕ್ಸೊಸ" ಡೈಫಾಸ್ಟ್ಯೇಟ್‌ ಪೆಕ್ಸೋಸ್‌ 2 ಫಾಸ್ಟಾರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 


ಈ ಹೆಕ್ಟೊ ಸನ್ನು ಮುಂದೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಇತರ ಪೆಕ್ಸೋಸುಗಳಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಸುಕ್ರೊಸ್‌ ಮುಂತಾದ ಡೈ ಸ್ಯಾ ಕರೈ ಡ್‌ ಆಗಿ ಅಥವಾ 
ಪಿಷ್ಟ ಅಥವಾ ಸೆಲೂಲೊಸ್‌ ಮುಂತಾದ ಸಾವಿರಾರು ಹೆಕ್ಸಾ ತೆ ಸ್‌ ಸ ಸೇರು 
ವಿಕೆಯಿಂದ ಉದ್ಧ ವಾದ ಸರಪಣಿಗಳಾದ ದೊಡ್ಡ ಬಹುಮೂಲದ ಅಣುಗಳಾಗ 
ಬಹುದು. ಸಕ ರಗಳನ್ನು ಸಹ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಜೈ ವಿಕ ಅಮ್ಸ್ಲಗಳಾಗಿಯೂ 
ಅಪಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಕೊಬ್ಬಿನ ಅಮ್ಲಗಳಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಸ ಅಪಕರ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ 
ಆದೋನಿಯ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅಮ್ಮೆ ನೋ ಅವ್ಲು ಗಳನ್ನಾ! ಗಿಯೂ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ದ್ಯ ತಿಸಂಪ್ಲೆ ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ 00, ನಿಂದೆ. ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
ಸಕ್ಕರೆಯು ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯಗಳ ಹೋ ಕೆಗಳು ತಮ್ಮ ಶ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕೆಗಳ 
ವ ಮೂಲಭೂತ ಜೈವಿಕ 


ತ 


ರಚನಾತ್ಮಕ ಬಿಳವಡೆಗೆಗಳಿಗಾಗಿ KS 
ಅಣುವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಆನ್ಲುಜನಕದ ವಿಕಸನ ಪರಂಪರೆ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಜೀವರಾಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಅವ್ಲು ಜನಕದ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾರ್ಗ: ವಾವುದು ಎಂಬುದು 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಉದ್ದ ವಿಸುವ ಪ್ರ ಶ್ನೆ ಯಾಗಿದೆ. ಈಗ ಇ ಡಕ್ಕೆ ಸೂ ಲವಾಗಿ ಉತ್ತರಿಸ 
ಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅನೇಡ ಸ ಸಂಶೊ ೇಧಕರ ಪ್ರಕಾರ ಚ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನೀರು ಜಲಜನಕ 
[H +] ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಲ್‌ [OH- ]ಗಳಾಗಿ ಅಯಾನೀಕರಣಗೊಳೆ ತ್ರ 
ಬಳಿಕ OH- ಆಯಾನಿನಿಂದ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿ ಷೆ ೈಡ್ಟಾ 
ನಿಂದ ಸ್ಪತಂತ್ರವಾಗಿರುವ ೧1 ಮೂಲ ಘಟಕವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ 


El 
ಜರುಗುತ್ತದೆ. 


ತ್ತದೆ. 
ಕ್ಸಿಲ್‌ 
ಯೆಯಾ 


ಲ 


ಕ್ರಿಯ 
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ಈ ಹೈಡ್ಪಾಕ್ಸಿಲ್‌ನಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವ ಮೂಲ ಘಟಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತುಒಂದು ಪ್ರೊಟಾನ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಪರಿಪುರ್ಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಶೂನ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದರ ಒಂದು ತುಂಬದೆ ಇರುವ 
ಸಂಯೋಜಕದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಕವಚ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. 
ಆಮ್ಲಜನಕದ ವಿಕಸನ ಪರಂಪರೆಯ ಮಾರ್ಗವು ಬಹುಶಃ ಪರಾಕ್ಸ್ಟೈಡ್‌ಗೆ 2[0॥] 
ಮೂಲಘಟಕಗಳು ಸೇರುವುದನ್ನೊ ಳಗೊಂಡಿರಬಹುದು. ಇದು ಮುಂದೆ ವಿಘಟನೆ 
ಯಾಗಿ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ತಿಳಿದ ಯಾವುದೇ ಪರಾಕ್ಲಿಡ್‌ ವಿಘಟ ಸನಿಯಾಗುವ "ಕ್ರಮಗಳು 
ಜರುಗುವಂತೆ ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದೆರೂ, ಇದಕ್ಕ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನಿಕಟ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ಸಂಶೋಧನೆ ಮುಂದುವರಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ 

ಐಯಾನೀಕೃತ ನೀರಿನಿಂದ ಹೊರಚಿಮ್ನಿದ ಬಲೇನ ಮತ್ತು ಒಂದು ಪ್ರೊಟಾನ್‌ ಎನ್‌ಎಡಿಪಿಯನ್ನು 

ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. 7 f 








ಹೀರಿಕೆಯಾದ ವಿಕಿರಣದ 


ಒಂದು ಮೊತ್ತದಿಂದ ಹರಿತ್ತು H 
ನ್‌ ಹೈಡ್ಯಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಐಯಾನ್‌ನಿಂದ, | 
ಯಾಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಒಂದು ಕ್ಸ ಟಿ 
ಕ್ರಿ ವ ಸ “ದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಬಿಡುಗಡೆ lk ಜಿ 
ಕ್ತ ನ 


ಜೊದಿ ಕಂಸ ಕತೆ 


ಓಂದೆ ಬಿಟ್ಟ ರ್ಕ ಡ್‌ಗಳು! 
ಪಜಸ ಹರಿತ್ತ ಇ ಐಡಿಪಿ 
ಪ್ರಾಯ / 








1 
dL ರತ ಟೀ 
"ತಿ ಅನ ನರಂಗ 
ಕ ಎಟಿಪಿ ಗೆ 'ಎಟಿಪಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಅಪಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. 





ಎನ್‌.ಎಡಿದಿ 
ಚಿತ್ರ 3.10 : ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ. ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಮೂಲಗಳನ್ನು ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲೂ ಅಂತಿವಾ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಆಯಾಕಾರದಲ್ಲೂ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಮೃತಿಸಂಪ್ಲೆ ಷಣೆಯ ಸಂಪೂರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 3.10 ರಲ್ಲಿ 
ವುನಗಾಣಬಹುದು. 
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ಸಮ್ಮಿಶ್ರ ಅಣುಗಳಾದ ಜೈ ವಿಕ ಪೋಷಕಗಳಿಗೆ ಸಂಪುರ್ಣವಾಗಿ ಸ್ವಯಂಪೋಷಿತ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ನಿಶದವಾಗುತ್ತವೆ ದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಜೈ ಜೈ ವಿಕಸಿ ೀಮೆಗೊಬ್ಬ ರಗಳು 
ಸಸ್ಯ ಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯವೇ? ? ಈ ಪ್ರಶ್ತೆಗೆ ಉತ್ತರವು ಸಸ್ಯ ದಿಂದ ದೊರೆಯ ವುದಿಲ್ಲ; 
ಆದರೆ ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರಕೃತಿ ಮತ್ತು ರಚನೆಯಿಂ ದ ಡೊರೆಯುತ್ತ ದೆ. ಮಣ ಸ್ಥಾ ತಾಯಿ 
ಣಾ ಲ = 

ಬಂಡೆಯ ತ್ತ -೦ದ ಉದ್ಭವಿಸಿರು 
ತ್ತದೆ. ಸಸ್ತ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಇದು ಬಹಳ 
ಕ್ರಿಯಾತ್ಮ! ಡಿ ಸಂಕೀರ್ಣ ಮಧ್ಯ 
ಐರ್ತಿಯಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ (ಅ) ದಪ್ಪ 
ಮರಳಿನಿಂದ ಸಣ್ಣ ವೆಮತ್ತು ಹಳ 
ಸಣ್ಣ ಜೇಡಿ ಕಣಗಳು ಆ) 

Kc) 

ಹೋಗಿರುವ ಮತ್ತು ಈಗ ವಿಭಜನೆ 


ಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಸಸ್ಮ ಪ್ರಾಣಿ ಅಥವಾ 
> 


ಬ 


ಬಹ 
ಸತಃ 


ಸೂಕ್ಷ ಬಕೋಶಿಕೆಗಳ ಜೈ ವಿಕ ವಸ್ತುಗಳ 


PE 


(ಇ) ಬ್ಯಾಕ್ಕಿ ನರಿಯ, ಫಿಲಮೆಂಟುಗ 


ಸ 5ಬ 
ವ ಆ 
ತಾ ಳಂತಿರುವ ಶಿಲೀಂದ್ರ, ಶೈವಲ ಪೊಟೊ 
Ri ಜೊವ, ಹುಳುಗಳು, ಕೀಟ ಗಳು ದಂತ್ತು 
ಡ್ದ 








ಕ 


ಜ್‌. 3.1 ಪೂರ್ವಿಸಸ್ಯಾಕ್ಟಿಯಾಶಾಸ್ವ್ರೃಜ್ಞ ಜರ್‌ 
ಖನಿಜಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 
5 ಧೀ ಬಬ್ಬ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಬಳಸಲಾದ ದ್ರಾವಣ ಮಾಧ್ಯಮ ತಾಂತ್ರಿಕತೆ, ಬಸು ಪಂ ಹೂ 
ಬೇಕಾದ), ಸಾರಜನಕ ಮುತ್ತು 


ವಾತಾವರಣದ ಅಲ್ಪ ಅನಿಲಗಳು ಸೇರಿರುವ ಒಂದು ಅನಿಲ ಹಂತ ಸೇರಿದೆ. 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಸ್ಮ ವು ಚೈ ತನ $ದಾಯಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದು ಆ ಮಣ್ಣಿನ ಭೌತಿಕ 
ಗುಣಗಳನ್ನು. ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. "ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಬಹಳ ನಿಬಿಡವಾಗಿ ಜೋಡಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದರೆ, ಆದರಲ್ಲಿ ಅನಿಲವಲಯವು ಸಾಕಷ್ಟು ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತುಆಮ್ಲಜನಕದ 
ಕೊರತೆಯಿಂದಾಗಿ ಆ ವಾಯು ಶ್ವಾಸನ ಬೇರುಗಳು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವು 
ದನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಮಣ್ಣು ಉತ್ಸಮವಾದ ಹೆಂಟೆ ರಚನೆಯ 
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ದಾಗಿದೆ. ಆದನ್ನು ಚೆನ್ನಗಿ ಉಳುಮೆಂಯಾದ ಮಣ್ಣು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತ ರೆ: 

ಅಂದರೆ, ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಮಣಿನ ಕಣಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡ. ನ ಡೊಡ್ಡ ಹೆಂಟೆಗಳಾಗು 

ಇವು ಸಡಿಲವಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಗಾಳಿ ವಂಗ್ಣೆ hs 
ಸ K ಇ 

ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತ ಕ ಹದವಾಗುವುದು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಜೈವಿಕ ವಸ್ತು 

ಸ ನ ಕಣಗಳನ್ನು ಗಾಳಿ 
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ಘು 
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ಸೀರಿ ಸುವುದನ್ನು ಅದಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. 
ಯಿರುವ ಹೆಂಟೆಗಳಾಗುವಂತೆ ಒಟ: 
ಜೈ ವಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಹಾರವಾ 
ಲೋಳೆಯಂತಿರುವ ವಸ್ಸು ಮಣ್ಣಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ, ಮಣ್ಣಿನ 'ಾತಿಕ ಪಂ pies ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಈ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸುವ ವ್‌ಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಖನಿಜ 
ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ ಉತ್ತಮ ಗಾಳಿಯಾಡುವ ಬೆಣಚುಕಲ್ಲಿವ ಮರಳು 
ಮುಂತಾದ ಸಸ ಬೆಳವದೆಗೆಗೆ ಸಮತ. ಸಂಪುರ್ಣ ಅಜೈವಿಕ. ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಲ್ಲಿ ಈ ಅಡಿಟಿವ್‌ಗಳು ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಸದತೋಲನ 
ದ ಖನಿಜದ್ರಾನಣಿಯುತ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಸಸ್ಮಗಳಿಗಿಂತಲೂ ? ಮುಜ್ಞಗೆ ಸೇ 
ವಿಕ ಸೀಮೆಗೊಬ್ಬ ಸರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಬೆಳೆದ ಸ ಸಸ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಮ wy 
ತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ 'ಫೋಹಕಾಹಾರ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನೆ ನೋಡಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಗ ಇಮುಟ್ಟ 
ಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಸುಧಾರಣೆ ಕಂಡುಬಂದಿರುವ ನಿದರ್ಶನಗಳಿಲ್ಲ. 'ಜೈವಿಕ ಗಳನ್ನು 


ಮಣಿಗೆ ಕಾಕುವುಗ ಈ ತಾರತಮ್ಯ; ವನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟಿ ರಬೇಕು, 
೧ ಕ್ಕ ಇ. 
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ಅಗತ್ಯವಾದ ಈ ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಖನಿಜ ದ್ರಾವಣ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಸ್ಯವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿದರೆ, ಈ ಸಸ್ಯ ಅನಾರೋಗ್ಯದಿಂದ ಒಳಲುತ್ತದೆ. 
ದ 
C. 


ಅದು ಕೊರತೆಯಿರುವ ವೂಲಪಸ್ತುವಿನ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಕೊರತೆಯ ಜೆಜೆ ಗಳನ್ನು 


ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಒಬ್ಬ ಕುಶಲ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಕೊಂತೆಯ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನ್ಹೂ ಗುರುತಿಸುವುದನ್ನು ಕಲಿಯ 
ಬಹುದು. ಸ ಸ್ಯಪು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮಣ್ಣು ಆಥವಾ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ ಕೊರತೆಯಾಗಿ 


Ko 6 
ರುವ ಮೂಲಲಸ್ತುವ ವನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಸಸ್ಯದ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ಉತ್ತಮ 


ಕಿ 
ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಕೊರತೆಯಿಂದ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಸ್ಯದ ಭಾಗವನ್ನು ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ 
ತೆಗೆದು, ವಿವಿಧ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪರೀಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದು ಒಂದು ೮ ಉತ್ತ 
ಬಸ್ಯ ದರೂ ಒಂದು ಮೂಲವಸ 


ರುತ ವಿನ ಕೊರತೆ Me 
ಪು 2 

ಸಾರವ ಗೆ ಮತ ೨, ಚೈತನ್ಯವನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು ಆ ಮೂಲವಸ್ತು 
ಸಸ್ಮದಂತೆಯೇ - 

ಸಸ್ಯದಂ ನ್‌ ಔಧ್ದವಾ ಇತರ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಗೆ ಸೇರಿಸಬಹುದು. 


ಓಂದು ಹಸುರು ಇ. b 





ವ 
ಪ್ರ. 


(4! 
`ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 


ಅಮ್ಮ ಜನಕದ ಜೊತೆಗೆ ಮುಂದೆ ಕಾಣಿಸಿರುವ ಅರು ಪ್ರಧಾನ ಮೂಲವಸ್ತ್ರುಗಳೂ 
ಸಹ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಅವು ಮೂರು: Kಃ, 
Cat, Mg‘ ಕ್ಯಾಟ್‌ ಅಯಾನುಗಳು. ಇಷ್ಟ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ N0,”,80,° ಮತ್ತು ಗ,P೦,- ಎಂಬ ಮೂರು ಆ್ಯವ್‌ 
ಅಯಾನುಗಳೊಂದಿಗೆ ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಬಹುಪಾಲು 
ಸಸ್ಯಗಳು ಅಮೋನಿಯಂ ಸಾರಜನಕ (NH,~) ಅಥವಾ ಜೈವಿಕ ರೂಪಗಳ N 
ಹಾಗೂ ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗಿಂತ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಬ್ಲವು. ಇವುಗಳಿಗೆ 


ದ್‌್‌ 


ಫಾಸ್ಸೇಟನ್ನು ಕರಗಬಹುದಾದ ಯಾವುದಾದರೂ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಒದಗಿಸಬಹುದು. 


ವಾಣಿಜ್ಯವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತಿರುವ ಖನಿಜ ಲವಣಗಳು ಶುದ್ಧ ಮತ್ತು 
ಶುದ್ಧ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳಿದಂತೆ ಮೂಲ ಲವಣತ್ರಯ ದ್ರಾವಣವು ಮಸ್ತವವಾ 
ಪರಿಪೂರ್ಣವಲ್ಲವೆಂಬ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಇನ್ನೂ 
ಅನೇಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇವೆಲ್ಲ ಮೇಲೆ ಶಿಳಿಸಿರುವ ಆರು 
ಪ್ರಧಾನ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಆಪ್ರಧಾನ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅಲ್ಪ ಪೋಷಕ . ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ 
ಅಲ್ಬಪೋಷಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಂದರೆ, ಕಬ್ಬಿಣ (೧9೯೫ ಅಥವಾ ೯"), 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ (Mn++), ಸತು (2೧713), ತಾಮ್ರ (೦ಟ* ಅಥವಾ ೧೬1೯1), 
ಮೊಲಿಬ್ಬಿನಂ (ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ (10೦) ಬೊರಾನ್‌ (ಔಂ,”ರೂಖೆದಲ್ಲಿ) 
ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ (0[-) ಕೆಲವು ಸಂಶೋಧಕರು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ (0೦೯1) ವಪೆನಡಿಯಂ (ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ೪೦, 3 ರೂಪದಲ್ಲಿ) 
ಸ್ಟ್ರೋಂಟಿಯಂ (5/13) ಮತ್ತು ಅಯೊಡೈಡ್‌ (1-) ಮುಂತಾದ ಇನ್ನೂ ಇತರ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಬೇಕಾಗಿವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಇವುಗಳು 
ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಬೇಕೇ ಬೇಕು ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಸ್ಥಿರಪಡಿಸಿಲ್ಲ. ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಗೆ ವಿಶೇಷ ಬೇಡಿಕೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಡೈಯಾಟಮ 
ಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ಸಿಲಿಕಾ ಕೋಶಭಿತ್ರಿಯನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಸಿಲಿಕಾ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಮಟ್ಟಿಗೆ ಈ ಬೇಡಿಕೆಯು ಎಲ್ಲ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕೇ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಜೊತೆಗೆ, ಸಸ್ಯ 
``ಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನಿತರ ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೂ ಸಹ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವು 
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ಡಿಯಂ ಇರುವ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಫ್ಲಿ ಬೆಳಿ 
ಗಳನ್ನು ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಮೂಲವಪಸು 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದರೂ ಸಹ ಇವುಗಳನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಅಗತ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಲು ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಈಗ ಹದಿನೇಳು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು; 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು (೦, ಗ, ೦ ಮತ್ತು 11) ಅಂತಿಮವಾಗಿ ವಾತಾವರಣದಿಂದ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿದ ಹದಿಮೂರು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು (K, Ca 
Mg, 0, N, 5, Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, ಔ, Cl) ಮಣ್ಣು ಉದ್ಭವಿಸುವ 


ತಾಯಿಬಂಡೆಯಿಂದ ಸಿಕ್ಕುತ್ತವೆ. 
ಜ್‌ 


ಗ 


ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಖನಿಜಾಂಶಗಳನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ 


48 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ರ ಖನಿಜ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಸಸ್ಯವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ: 
ಣೆ ಸ ಕ್ರ ಕ 
ಮೊದಲು ಕೋಶಿಕೆಯ ವಿಭೇದಕ ಪೂರಗವ್ಯೂತಾ ಪೊರೆಯ ತಡೆಯನ್ನು ಹಾದು 

ಹೋಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅದು ಕಡ್ಡಾಯವೇನೂ ಅಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ಸಿಂಪಡಿಸಿದ ಸೀಮೆಗೊಬ್ಬರದ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಬೇಗನೆ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 


ಸಸ್ಯ ಇದನ್ನು ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಕ್ಮ 


ಕೊಃಶಿಕೆಯ ವಿಭೇದಕ ಪಾರಗಮ್ಮತಾ ಪೊರೆಯನ್ನು ಅಯಾನುಗಳು ಹಾದು 
ಹೋಗುವುದು ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದ್ದು ಇನ್ನೂ ಖಚಿತವಾಗಿ ಅರ್ಥ 
ವಾಗಿಲ್ಲದ ಒಂದು ಘಟನೆಯಾಗಿದೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಕುರಿತ ಹಲವು 
ವಿಚಾರಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿವೆ. ಪ್ರೆ.ರೆಯುಲ್ಲಿ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಸ್ಥಳಗಳಿವೆ. 


ಅಯಾನುಗಳು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿದು 


ಲ; 


ಇವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ನಿರ್ದಿಃ 
ಬಂದಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಲಿಥಿಯಂ ಒಂದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇಲ್ಲಿ ಇತರ ಅಯಾನುಗಳು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದನ್ನು ಪರಸ್ಪರ 


pt 


ಎಬಿ 
ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ಅಯಾನುಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಗಾಳಿ 
ಯಲ್ಲಿನ ಉಸಿರಾಟವು ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾದರೆ, ಅಯಾನುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು 
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ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲಪುವೇಳೆ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿನ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಇಳುಕಲಿನ ವಿರುದ್ಧ ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಶೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ 
ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಶಕ್ತಿ ವಿನಿಯೋಗವಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ಉಸಿರಾಟ 
ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾದರೆ. ಶೇಖರಣೆಯಾದ. ಅಯಾನುಗಳು ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಜಾರಿ 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. 


ಕೆಲವು ವೇಳೆ, ಬೀರು ತಾನು ಹೀರಿಕೊಂಡ ಅಯಾನುಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ 
ಹೊರಗಿನ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಗೆ ಅಯಾನುಗಳನ್ನು ಸ್ರವಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಅನೇಕ 
ವೇಳೆ ಗೇ ಅಯಾನುಗಳು ಜಃ ಅಯಾನುಗಳ ಬದಲಿಗೆ ವಿನಿಮಯವಾಗುತ್ತ 
ಇದನ್ನು ಮಣ್ಣಿ ನ ದ್ರಾವಣ ಅಥವಾ ಕಣಗಳ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು. ತೆ ದೆ 
ಇದರಂತೆಯೇ” ಅಯಾನುಗಳಿಲ್ಲದ NO-, ಮುಂತಾ ಸದವುಗಳನ್ನು ಹ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವು 
ದನ್ನು, ಮ್ಯಾಲೆಟ್‌ನಂತಹ. 'ವೈಕಾಯೊ ಸೀ ಜ್‌ ಅಥವಾ ಜೈವಿಕ ಮಗಳಲ್ಲ 
ಸ್ರವಿಸುಪುದರಂದ ಸರಿದೂ ಸ ನದು. 


ಮುಖ್ಯ ಬೇರು ಅಥವಾ ಕವಲು ಬೇರುಗಳ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಖನಿಜಗಳು 
ಹೀರಲ್ಪ ಡುವ . ಹಳೆಯ ಬೇರಿನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶ ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುವ 
ಪೊರೆಗಳು ರ. ದಪ್ಪಗೆ ಎಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಇವುಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಅಯಾನುಗಳನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಲಾರಪ್ಪ. 


ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿ ರೀಕರಣ 

ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿ ರೀಕರಣವಾಗುವುದು 2 ಬಹಳ ಮಹತ ದ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. 
ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಧಿಸಿದ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಎವರವಾದ ಜ್ಞಾನವು 
ಇತ್ತಿ ಚಿನವರಗೂ ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿತ್ತು. 2 ಇತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವು, ಸ್ಥಿರ ಸಜ 
ಅಣುವಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಸಾರಜನಕವು ಅಪಕರ್ಷಣವಾಗಿ ಅಮೋನಿಯ 
ಆಗುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಈ ಅಣುವು ಅಸ್ಟಿರಿಃ £ಕರಣಗೊಂಡು ವಿದಲಿತವಾಗಬೇಕು. 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳಿಂದ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಅಜಿಟೊಬ್ಯಾಕ ys ವಾಯ್ವ ಣುಜೀವಿಯ ಒಂದು ರೂಪ ಮತ್ತು ಕ್ಲೊಸ್ಟೀಡಿಯಂ 
ಅವಾಯ್ವ ಣುಜೀವಿಯ ಬಂದು ರೂಪ) ಮಃ ಡೆ ಲವು ಸಸ್ಯಬೆ ಬೇರುಗಳ 
(ಚಿತ್ರ 512) ದಪ್ಪ ವಾಗಿರುವ ಭಾಗ ಅಥವಾ ಗಂಟುಗಳ ಸನ ಕೆಲವು ಸಜೀವ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳಿಂದ ಈ ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳು ರೈಜೋಬಿ ಬಿಯಂ ಗುಂಡಿಗೆ ಸೇರಿದವು.ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಇತರ ಅತಿಥೇಯ 
ಸಸ್ಯಗಳೂ ಸಹ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳ ಜೊತೆಗೂಡಿ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿ ರಗೊಳಿಸುವುದು 


ಕಂಡುಬಂದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಲೆಗ್ಯೂಮಿನೆ ಕುಟುಂಬಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ 


ಟ್ಛ 


ಗ 
p 
pp 
bi 
ಲಾ 


74 ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ 


ಸಸ್ಯಗ ರ ಅತಿಥೇಯಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವು ಬ್ಲೂ-ಗ್ರೀನ್‌ ಶೈವಲ 
(ನಾಸಾಕ್‌ ಮುಂತಾದವು) ಮತ್ತು ದ್ಯ ತಿಸಂ ಶ್ಲ ೇೀಷಕ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ 
(ರೊಡೊಸ್ಸಿರಿಲವು್‌ ಮುಂತಾದವು) ಗಳು ವಾತಾವರಣದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರ 


ಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳವು. 


ಎರಡು ಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಪರಸ್ಪರ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಜೊತೆಗೂಡುವುದನ್ನು 
“ಸಹಜೀವನ” ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ರೈಜೋ ನಿಯಂ ಅಥವಾ ಆತಿಥೇಯ ಸಸ್ಯ 
ವೊಂದೇ ವಾತಾವರಣದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಅಪಕರ್ಷಿಸಿ ಸ್ಥಿ ರಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಗಂಟಿನಲ್ಲಿಯ ಈ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಸಮ್ಮಿಶ್ರವನ್ನು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ ಮತ್ತು 
ಆತಿಥೇಯ ಸಹಜೀವನದ ಸೇರಿಕೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬಾಗಿದ ಬೇರುಗಳ 
ರೋಮ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂದ ಜೀವಿಗಳು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಪಡುತ್ತವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಂ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಆಶ್ಸಿನ್‌ ಗುಂಪುಗಳ (ನಾಲ್ಯನ ಯ ಅಧ್ಯಾಯ 
ನೋಡಿ) ಬೆಳವಣಿಗೆ ಜೋದಕ ಸ್ರಾವಗಳು ಬೇರುರೋಮ ವಿಕೃತಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿರ 
ಬಹುದು. ಅತಿಥಿ ಕೋಶಿಕೆಯೊಳಗೆ ್ಭಂಡಾಣುವಿಕ ಸೋಂಕುದಾಂವನ್ನು ರೂಪುಗೊಳಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಕೋಶಿಕೆಂಯು ಮಧ್ಯಭಾಗದಿಂದ ಬೇರುರೋಮ ಕೋಶಿಕೆಯ 
ಮುಖಾಂತರ ಹೊರ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಆಕ್ರಮಣದಿಂದ ಬೇರುಗಳ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಒರಟಾದ ಗಂಟುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


[23 
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ಲೆಗ್ಯೂಮ್‌ ಸಸ್ಯೆಗಳ ಬೇರುಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಲೆಗ್‌ಹಿಮೊಗ್ಗೊಬಿನ್‌ 
ಎಂಬ ಪ್ರಾಣಿ ಹಿಮೊಗ್ಗೋಬಿನ್‌ನೊಂದಿಗೆ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿರುವ ಕೆಂಪ್ರ 
ವರ್ಣಕವಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಲೆಗ್‌ಹಿಮೊ- 
ಗ್ಲೊಬಿನ್‌ ಕೊರತೆಯುಳ್ಳ, ಬೇರುಗಂಟುಗಳು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿ ರಗೊಳಿಸಲಾರಪ್ಪು. 
ಹಾಗೆಯೇ ವರ್ಣಕಗಳುಳ್ಳವು ಸಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಶಾಲಿ 
ಗಳಾಗಿವೆ. ಸೈಟ್ರೊಜಿನೇಸ್‌ ಎಂಬ ಜಲಜನಕ ಅಣುಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸಲ್ಪಡುವ 
ಕೋಶಿಕಾ ಕಿಣ್ವಗಳು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ರಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಸಿರೀಕರಣದಲ್ಲಿ 


ಗುರಂತಿಸಬಹುದಾದ ಸ್ಥಿರವಾದ ವಸ್ತುವೆಂದರೆ ಅಮೋನಿಯ (Nಟ,). ಅದರೆ 
ಸಾರಜನಕದಿಂದ ಇದು ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುವ ಮಾರ್ಗವಿನ್ನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ವಾತಾವರಣದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿ ರಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ಕ್ಲೊಸ್ಟ್ರಿಡಿಯಂನ 
ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವ ಹೊಮೊಜಿನೇಟುಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಂಶೋಧಕರು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿದ್ದಾರೆ, ಇಂಥ ಹೊಮೊಜಿನೇಟುಗಳುನ್ನೆ ೈಟ್ಟೊ ಜಿನೇಟು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಫೆರಡಾಕ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಹೊಸದಾಗಿ ಸಂಶೋಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಕ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌-ವಾಹಕ 
ನಿಯೋಗಿಯೊಂದನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮಧ್ಯ 
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ವರ್ತಿಯಿಂದ (ಅಸಿಟೇಟ್‌ ಮುಂತಾದ) ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳೆನ್ನು ಸೆ 

ಸಮಿ . ಸಾಗಾಂಿಕೆ ಮಾಡುವುದು ವೇಗವರ್ಥಕಗಳೆ ಕಾರ್ಯ. 
ನೈಟ್ರೊಜನ್‌ ಸ ಮ್ಮಿಶ್ರಕ್ಕೆ ಸಾಗಾಬಿಕೆ ಮಾಡುವು ವೆ ಸವರಿ ಛೆ ಕಾರ್ಯ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷಕ ಸಾರಜನಕ ಸಹವಶ್ಶಿಖಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮ್ಯತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತೆ 


ಉಸಿರಾಟ ಮುಂತಾದ ನ್‌ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಫೆರಡಾಕ್ಸಿನ 
ಸಹ ಸೇರಿರಬಹುದು, 








12: ಸೊಯಾಬೀನ್‌ ಬೇರುಗಳೆಲ್ಲಿಯ ಗಂಟು ಬೇರುಗಳು. ನ್ನ ಟ್ರಲೆನ್‌ 


ನೈಟ್ರೇಟ್‌ (NO,-) ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಿಕೊಂಡಾಗ ಅಪು ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಅಮೈನೊ (-NH;) ಗುಂಪ್ರ ಮುಂತಾದ 
ಸಸ್ಯ ಗಳು ಭಾ ಇ ಹೀರಿಕೊಂಡು ಬಳೆ 
SRE ನೈ ಟ್ರೀಟ್‌ ರಿಡಕ್ಸೇಃ ಸ್‌ ವರತ 
ಉಸಿರಾಟ ವಾಹಕದಿಂದ ನೈಟಿ Mo ಆಕ್ಟ್‌ 4 
ಕಿಣ್ವವು ತನ್ನ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಕು ತ. ಸೆ 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದರೆ NH, ಸಸ್ನಗಳಿಗೆ 1/10 ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ 


ಭಿ 


ಮಾಲಿಮೇಬ್ದ ನಮ್‌ಗೆ ಒಂದೇ ಸಂವರ್ಧನಪಾತ್ರ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಲಿಯು 
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11, ಆಗಿ ಆಪಕರ್ಷಿತವಾಗುವಿಕೆಯು ಹೈಪೊನೈಟ್ರಸ್‌ ಆಮ್ಲ (01/0) 
ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಅಮೈನ್‌ (1,0 
ಮುಂದುವರಿಯಬಹುದು. 
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ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕದ ಸಂಪೂರ್ಣ ಚಕ್ರವು. ವಾತಾವರಣದ ಶೇಕಡಾ 80 
ಭಾಗವಾಗಿರುವ ಬಿಡಿಯಾದ ಅನಿಲರೂಪದ ಸಾರಜನಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಜೀವ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ಸ್ಥಿರಗೊಳ್ಳುವ ರೂಪಕ್ಕೆ ಬರುವುದನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ- ಸ್ಥಿರೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವು ಅಮೋನಿಯ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಬಹುದು. ' 
ಇದನ್ನು ಬೇರುಗಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಬೇರುಗಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವು 
ದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ಆಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ಸಸ್ಯದ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಅಮೋನಿಯ 
ಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಬಳಿಕ ಕೆಲವು ಜೈವಿಕ ಅಮ್ಲಗಳೊಡಗೂಡಿ 
ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳಾಗಿ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರೊಟೀನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಈ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇವು ಪ್ರಾಣಿ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿ ಪ್ರೊಟೀನು 
ಗಳು ವಂತ್ತು ಯೂರಿಯ ಮತ್ತು ಯೂರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮುಂತಾದ ಸಾರಜನಕ 
ವಿಸರ್ಜಕ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆಂತಿಮವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿ. 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳು ಸಾಯುವುದರಿಂದ ಇವು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸರಳ ಸಾರಜನಕ ವಸ್ತು 
ಗಳಾಗಿ ವಿಘಟಿತವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮತ್ತೆಮತ್ತೆ ಈ ಚಕ್ರವು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ನಿಯಮಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಪ್ಲನರಾವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಸಾರ 
ಜನಕವನ್ನು ಆಸಾರಜನಕವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಮುಖಾಂತರ, 
ಸಾರಜನಕವು ಬಿಡಿಬತಾದ ಸಾರಜನಕ ಅಣುವಾಗಿ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ೈ ಹಿಂದಿರುಗಬಹುದು. 


ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಮೂಲನಸ್ತುಗಳೆ ಕಾರ್ಯಗಳು 

ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳುವ ಪ್ರಧಾನ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ(/,1,0) 
ಜೊತೆಗೆ ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ರಂಜಕಗಳು ಸಸ್ಯದ ಶಾರೀರಿಕ ಭಾಗವನ್ನು ಕಟ್ಟುವ 
ಮುಖ್ಯ ಘಟಕಗಳುಗುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸಸ್ಯದ ಅಸ್ಥಿಪಂಜರವಾಗಿರುವ 
ಕೋಶಭಿತ್ತಿಗಳು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ €,॥ ಮತ್ತು 0ನಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕೆ 
ದ್ರವ್ಯದ ಪ್ರಧಾನ ಜೈವಿಕೆ ರಚನೆಯಾದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 0,1,0 ಮತ್ತು 1! 
ನಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವ. ಹಾಗೆಯೇ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕದ ಬಹುಭಾಗವು ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಕ ಆಮ್ಲದಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕೆ ದ್ರವ್ಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗ €, ಗ 
0, N ಮತ್ತು P ಯಿಂದ ರಚನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳ ಕೋಶಿಕೆ ದ್ರವ್ಯದ ಬಹುಭಾಗವು ಮೇದಸ್ಸು ಮತ್ತು ಶರ್ಕರಃ ಷ್ಚಗಳೂ ಸಹ 
0, H ಮತ್ತು ೦ ನಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿರಬಹುದು, 


ಸಸ್ಮಪೋಷಳಾಂಶಗಳು 7) 


ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಹನ್ನೆರಡು ಇತರ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಇನ್ನಿತರ ನಾಲ್ಕು 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ರಚನಾತ್ಮಕ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡು 
ತ್ತವೆ. ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಕಟ್ಟುವ ಜೈವಿಕ ರಚನಾಂಶಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ಅನೇಕ 
ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲ್ಲಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಧಕವು ಒಂದು ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳಿಗೆ ಗಂಧಕ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದರೂ ಸಹ 
ಅದು ಬಹುವಾಗಿ ರಚನೆಗಳ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗವಾಗಿ ಸೇದೆ ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತದೆ. ಗಂಧಕವಿರುವ 
ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲ ಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಕೋಶಿಕೆಯ ಅನೇಕ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 
ತಯಾರಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪ್ತವಾಗಿರುವ ಗ್ಲೂ ಟಾಥೈಯೋನ್‌ 
ಮತ್ತು ಥಿಯೋಸ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ ಗಂಧಕವಿರುತ್ತದೆ. ಇದು 


ಅಪಕರ್ಷಿತ (--.5 (1 ಅಥವಾ ಸಲ್ಫ್‌ ಹೈಡ್ರಲ್‌) ರೂಪದಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
(-5.5., ಅಥವಾ ಡೈಸಲ್ಪೈಡ್‌ ರೂಪಕ್ಕೆ ವಿಪರ್ಯಯವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವ 


ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಕೊಡಿರುವ ಕಾರಣ, ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಅಪಕರ್ಷಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 


2 RSH R SSR 2H 
ಸಲ್ಫ್‌ ಹೈಡ್ರಲ್‌ ರೂಪ ಡೈಸಲ್ಫೈಡ್‌ ರೂಪ 
(ಅಪಕರ್ಷಿತ) (ಉತ್ಕರ್ಷಿತ) 


ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ವಿವಿಧ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಬಾದ 
ಕಾರ್ಯವೆಂದರೆ ಕೋಶಭಿತ್ರ್ರಿಯ ಮಧ್ಯಲೆಮಲ್ಲಾದಲ್ಲಿ ಇದು ಸೇರುವುದು. ಮಧ್ಯಲೆ 
ಮಲ್ಲಿ ಯಲ್ಲಿರುವ ಲೋಳೆಯಂತಹ ಪೆಕ್ಟಿನ್‌ ಜೊತೆಯ ಕೆಲವು ಆಮ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದು ಸೇರಿದರೆ ಕರಗದೆ ಇರುವ ರೂಪಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಕೋಶಭಿತ್ತಿಗೆ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಸೇರುವುದರಿಂದ, ಮೊದಲು ಪಾರ್ಶ್ವ ದ್ರವರಚನೆಯು ದೃಢವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡು 
ತ್ರೃದೆ. ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂಗೆ ಸಮಾನ ಸಮೀಪಿಯಾದ ಒಂದು ರಂಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತುವಾಗಿದ್ದು ಹರಿತ್‌ ಅಣುವಿನ ಒಂದು ಅಗತ್ಯ ಎಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಈ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ 
ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ ಮಧ್ಯ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ನಾಲ್ಕು ಪೈರೊ 
ಉಂಗುರುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನು ನೇರವಾದ ಸಹಸಂಯೋಜಕ ಬಂಧ ಅಥವಾ 
(ದ್ವಿತೀಯ ಸಂಯೋಜಕ'ದಿಂದ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಮೆಗ್ಗೀಸಿಯಂ ಕೊರತೆಯಿರುವ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಮತ್ತು ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿತ್ತು 
ಕೊರತೆಯು (ಕ್ಲೋರೋಸಿಸ್‌)ಕಂಡುಬರುತ್ತೆದೆ. ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೆಗ್ಗೀಸಿಯಂ 
ಸಹ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಹಅಂಶವೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿದೆ. 


ರಂಜಕದ ಕೇಂದ್ರಕ ಆಮ್ಲಗಳು ರಿಸಿ ಮತ್ತು ಔಗ್ಗAಗಳ ರಚನೆಯ ಒಂದು 
ಮುಖ್ಯ ಭಾಗವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಕೊಬ್ಬಿನ ವಸ್ತುಗಳ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿರ 


78 ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವಸ 


ಬಹುದು. ಫಾಸ್ಫೋಲಿಓಡ್‌ಗಳು ಪೊರೆರಚನೆಯನ್ನಿ ಒಂದು ಅಗತ್ಯವಾದ ಪಾತ್ರ 
ವನ್ನು ಪಹಿಸುತ್ತವೆ; ಕೋಶಕೇ ದ ಮತ್ತು ಕೋಶಿಕೆ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೊಸ 
ಅನುವಂಶಿಕ ವಸ್ತು ರೂಪುಗೊ ಳ್ಳುವುದನ ಸ ಕೆಯ ಮೇಲ್ಭಾ ಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ವಿವಿಧ ಕೋಶಿಕಾ ಉಪಾಂಗಗಳ ಸ ಗುಪ್ಪದನ್ನು ತಜಿಯುವುದರಿಂದ 
ರಂಜಕದ ಕೊರತೆಯಂ ಕೋತಿಕೆಗೆ ಬಹಳ ತೀ ದ ವಿಷಯ ವಾಗುತ್ತದೆ. ATP 
ಯಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತಕಗಳು 3 ಫಾಸ್ಟೇ ಟ್‌ pa ಸಂಕೀರ್ಣ ಉಂಗುರ ರಚನೆಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುವ ಕಾರಣ, ರಂಜಕೆಪೂ ಸಹ ಕೋಶಿ ಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಶಕ್ತಿಬದಲಾವಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಒಳಪಡುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ತುದಿಯ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
ಗುಂಪುಗಳು ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಘಾಸಿ ಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ ; ಗುಂಪುಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಎರಡು ತುದಿಯ ಬಂಧಗಳ ಜಲಾಪಘಟನೆಯಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲನೆಯ ಗುಂಪು ಜಲಾಪಘಟನೆಯೆಲ್ಲಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಕೊನೆಯ ಎರಡು ಬಂಧಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿ ಯುತ «ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌? ಬಂಧ 
ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಇವುಗಳಿಗೆ ೧ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಮತ್ತು ಸಾಧಾರಣ ಬಂಧಗಳಿಗೆ 
ಆ. ಸಂಕೇತವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಸಿಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಡಿ. ನಿ... ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಅಣುವು A- PAP 
ಬಿಡಿ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಆಗಿ ವಿಘಟನೆಯಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮದ ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಶಕ್ತಿಯು ಎರಡು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಸೇರಿ ಒಂದು ಡೈಪೆಪಟೈಡ್‌ 
ಉಂಟಾಗುವುದೇ ಮುಂತಾದ ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯ ಕತೆಯುಳ್ಳ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡಲು ವಿನಿಯೋಗಪಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಘಟಸೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗದ ADP 
ಯು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಜಡುಗಡೆಯಾದ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಮತ್ತೆ ATP 
ಯಾಗಿ ಪವರ್ತನೆಗೊಳ ಸಬಹುದು, ಆದ್ದರಿಂದ 2 
APP API ತ PPP 


`ರಂಜಕೆ, ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಗಂಧಕಗಳು ಮೇಲೆ ತೋರಿ 
ಸಿರುವ ರಚನಾತ್ಮಕ. ಪಾತ್ರಗಳೆಲ್ಲದೆ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇತರ ಪಾತ್ರಗಳನ್ನು ಸಹ 
ನಿರ್ವಹಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಈ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಈ ರಚನಾತ್ಮಕ ಪಾತ್ರ 
ಗಳೇ ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಃ ಕವಾಗಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದುವು. 


ಉಳಿದ ಎಂಟು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು (K, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, 8 
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ಸಃ 





c) ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನ : ವೇಗವರ್ಧಕ ಶಾರೀರಕಗಳಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಿಣ್ವಗಳಲ್ಲಿ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಎಂಬ 


ವಿಷಯ ನಮಗೆ ಈಗಾಗಲೆ ಮನವರಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ವಿಶೇಷವಾದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾರೀರಕಗಳಾದ ಪೊಸೆಟಿಕ್‌ ಗುಂಪುಗಳು ಅಥವಾ ಸಹಕಿಣ್ಣಗಳು ಹೊಂದಿ 


ಸಸ್ಮಪೋಷಕಾಂಶಗಳು "ಛೃ, 


ಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ೯6, Cu, Mn, Zn ಅಥವಾ Mo 
ಮುಂತಾದ ಲೋಹಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿ 
ಮಾತ್ರ ಇರಬಹುದು. ನೈಟ್ರೇಟ್‌ನಿಂದ ಅಮೋನಿಯ ಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸುವ 
ನೈಟ್ರೇಟ್‌ರಿಡಕ್ಟೆಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವದ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೊಲಿಬ್ಬನಂ ಪಾಲು 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಆಗಲೇ ತಿಳಿಸಿಯಾಗಿದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ತಾಮ್ರವು 
ಟೈರೊಸೈನೇಸ್‌ ಮತ್ತು ಆಸ್ಕೊರಬಿಕ್‌ ಆಕ್ಸಿಡೇಸ್‌ ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಉತ್ಕರ್ಷಕ 
ಕೆಣ್ವಗಳ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕಿಣ್ವಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲ 
ಟೈರೊಸೈನ್‌ ಮತ್ತು ಅನ್ನಾಂಗ (ಅಸ್‌ಕೊರ್ಬಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ) ಮುಂತಾದ ಫಿನೋಲಿಕ್‌ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಕಬ್ಬಿಣವು, ಸೈಟೊಕ್ರೊಮ್‌ಗಳು ಎಂದು 
ಕರೆಯುವ ಉಸಿರಾಟದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವಾಹಕ ಮತ್ತು ಪರಾಕ್ಸಿಡೇಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಕ್ಯಾಟಲೀಸ್‌ ಎಂಬ ಉತ್ಕರ್ಷಕ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಸೇರಿ ಅನೇಕ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಿಣ್ಣ 
ಗಳ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ, ಈ ಎಲ್ಲ ಕಿಣ್ವಗಳಲ್ಲೂ ಕಬ್ಬಿಣವು ಹೆಮೆ (ಹರಿತ್ತಿನ ' 
ಸಮರೂಪಿ)ಯಾಗಿ ಪ್ರೊಸ್ಕೆ ಟಿಕ್‌ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀಯ 
ಕಬ್ಬಣದ ಅಣುವೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರೀಯ ರಚನೆಯಾಗಿ ಸೇರಿರುವ ನಾಲ್ಕು 
ಪೈರೊಲ್‌ ಉಂಗುರಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಕಿಣ್ವಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಬ್ಬಿಣವು ತನ್ನ ವಿಪರ್ಯಯಸಾಧ್ಯ ಉತ್ಕರ್ಷಕ ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಕ (೧33. 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ೯-3೯1) ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ತಾಮ್ರವೂ ಸಹ. 
ಇದರಂತೆಯೇ (೧೬*-- ಎಲೆಕಾ ನ್‌ Cu) ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಸತುಗಳೂ ಸಹ ಹೀಗೆಯೇ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 





` ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಹಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಗೊಳಿಸುತ್ತ 
ದೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿದೆ. ಆದರೂ ಸಹ ಇದನ್ನು ಇಷ್ಟುವರೆಗೂ ಕಿಣ್ವವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಒಂದು ` 
ಭಾಗವಾಗಿ ಪ ಕ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ.ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೆ ೇೀಷಣೆಯ ಫುಸ್ಫೋರಿಲೇಷನ್‌ 
ಅನ್ನು: 'ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆ . ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ: 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ನ:ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಾತ್ರ ಖಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬಂದಿಲ್ಲ. ಬೊರಾನಿನ' ಪಾತ್ರದ : 
ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ವಿಷಯವೂ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. ಬೊರಾನಿನ ಕೊರತೆಯು ವಿಭಜ್ಯೋತಕ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಸಾಯುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಇದರ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತಂತ್ರವೇನೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. ಬೋರಾನ್‌, ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಸ್ತುಗಳೊಡನೆ ಸೇರಿ ಸಂಕೀರ್ಣಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಅದು - 
ಸಕ್ಕರಯ ಸಾಗಾಣಿಕೆ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಹಭಾಗಿಯಾಗಬಹುದೆಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ, 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಲೇಬಲ್‌ಗಳಿರುವ ಸಕ್ಕರೆಯ ಪ್ರಯೋಗವು, ಬೋರಾನ್‌ ಕೆಲವು 
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ಪರಿಸ್ಲಿತಿಯಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಮದಲ್ಲಿಯೆ ಸಕ್ಕರಯ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸ [4 ನ ಚ ಇ ಅಕರ 


ಯ 
ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತದೆ. | 
ನೀರಿನ ಆರ್ಥಿಕತೆ 

ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಅಧಿಕ ಭಾಗವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕೆಲವು ಹೊಸ ಉತಕಗಳಲ್ಲಿ ಈ ನೀರು ಶೇಕಡಾ 90 ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗ 
ತೂಕವನ್ನು ಅಕ್ರಮಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಒಣ ಮತ್ತು ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿರುವ ಬೀಜ ಮತ್ತು 
ಸ್ಟೋರುಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ ಶೇಕಡಾ 15 ಭಾಗದಷ್ಟು ತೇಪಾಂಶವಿರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯವು ತಾನು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಿಂದ ನೀರನ್ನು ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಹೀರಿಕೊಂಡು ತನ್ನ 
ಸುತ್ತಲ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಆ ನೀರನ್ನು ಆವಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಬಿಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಸಸ್ಯದ ಮುಖಾಂತರ ಹಾದು ಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇರುವಷ್ಟು ನೀರಿಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಗಳ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಭಾಗಗಳಿಂದ ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ ಹೊರಹೋಗುವುದನ್ನು 
ಬಾಪ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಇದೇ ಭೂಗೋಳವಲಯದ ಹವಾ 
ಗುಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನವಾದ ಒಂದು ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರಬಲ್ಲದು. 


ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯು, ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳ ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲ್ಲಾಗದ ಭಾಗಗಳ ರಚನೆಯ ಅನಿವಾರ್ಯ ಕ್ರಮಗತಿಯಾಗಿದೆ. ನಾವು ಕಂಡಂತೆ : 
ಎಲೆಯು ತೇವವಾದ ಪದರವಿರುವ, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತವಾದ '" 
ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವ ಭಾಗವಾಗಿದ್ದು ನಾಳಾತ್ಮಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ನೀರು ಒಳಗೆ ಇಳಿಯದಂತೆ ಅಧಿಚರ್ಮ ಎಂಬ ಒಂದು ಪೊರೆ ಆವರಿಸಿದೆ. 
ಮಧ್ಯೋತಕದ ತೇವಯುಕ್ತ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರನ್ನು 
ಅಂತರ್ಕೊಶಿಕೆಗಳ ಗಾಳಿ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಆವಿಯಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಇದು ನೀರಾವಿ ಅಣು 
ಗಳ ವಿಸರಣೆಯಿಂದ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಹೊರ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಹೆಚ್ಚು ಆರ್ದ್ರತೆ ಇದ್ದು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಾಳಿಯಾಡದಿರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವಿಯ 
ಹಿಮ್ಮುಖ ವಿಸರಣೆಯಾಗಂವುದರಿಂದ ಎಲೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ ನೀರಾವಿಯ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಾಗುವ ನೀರಿನ ಒಟ್ಟು ನಷ್ಟವು ಬಹಳಷ್ಟು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಕಡಮ ಆರ್ದ್ರತೆ ಇದ್ದು ರಭಸವಾಗಿ ಗಾಳಿ ಬೀಸುತ್ತಿದ್ದರೆ,ಎಲೆಯಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ 
ನೀರೆಲ್ಲ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯ 
ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತಲ್ಲದೆ ವಿಸರಣ ಇಳುಕಲಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಅತ್ಯಧಿಕವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಚರ್ವುದ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಒಂದು ಮೇಣದಂತಿರುವ, 
ನೀರು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದನ್ನು ತಡೆಯುವ ಕ್ಯುಟಿಕಲ್‌ ಎಂಬ ಪೊರೆ ಆವರಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
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ಇಂತಹ ದಪ್ಪವಾದ ವೆ ಮೆಕಣದಂತಿರುವ ಕ್ಯೂ ಟಿಕಲ್‌ ಇದ್ದಾಗ, ಪಂತ್ರರಂಧ್ರದ 
ಮುಖಾಂತರ ನೀರಾವಿಯಾಗುವುದು ೭ ಬಹುಮಟ ಟ್ಟಿಗೆ ನಿಲುತ್ಯದೆ. ಪಠ್ರರಂಧ್ರಗಳು 
ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಿದ್ದ ರೈ ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ ಬಹಳವಾಗಿ 
ಪೂಣ್‌ ವಾಗಿ ನಿಯುಹೋಗಬಹುದು. ದ್ಯಾ ರ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ತುಂಬು "ಒತ್ತಡದಿಂದ 
ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳ ಕಂಡಿಯ ನಿಯಂತ್ರಣ “ಗೆ ಉಂಟಾ ಗುತ್ತದೆ. ಎಂಬುದನ್ನು 
ಈಗಾಗಲೇ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಕೊರತೆಯಾದಾಗ ದ್ವಾ 
ಶಿಥಿಲಗೊಂಡು ಸುಕ್ಕಾಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಪಶ್ರರಂಧ್ರಡ ಕಂಡಿಯು ಮುಚ್ಚಿಹೋಗಿ 
ನೀರಿನ ಬಾಷ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆಗೆ ತಡೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ನಿಜವಾಗಿ ಇಂತಹ ತಂತ್ರಪು ಸಸ್ಯ 
ವನ್ನು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಒಣಗುವುದರಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೀರೊದಗಿಸಿದಾಗಲೂ ಸಹ ಪತ್ರರಂಧ್ರದ ಸ್ರಾವ ಕೋಶಿಕಿ 
ಗಳು ಶಿಥಿಲಗೊಂಡು” ಸುಕ್ಕಾಗಿ ಪಠ್ರರಂಭ್ರಗಳು ಮುಚ್ಚಿಹೋಗಬಹುದು. ಆನೇಕ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಪತ್ರರಂಧ್ರದ ಉಪಗುಹಿಕೆಯಲ್ಲಿಯ 0೦, ಅಂಶವು ಪತ್ರರಂಧ್ರದ 
ತೆರಯುವಿಕೆಯು' ಪ್ರಧಾನ ನಿಯಂತ್ರಣಕಾರಿಯೆಂದು ಇತ್ತೀಚಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಗಾಗಿದೆ. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಶೇಕಡಾ 0. 03ರಷ್ಟಿ ರು 
ತ್ತದೆ. ಉಪಗುಹಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ೧೦, ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಈ ಶೇಕಡಾ 0.03 ಅಂಶಕ್ಕೆ 6ಶ 
ಕಡಮಯಾದರೆ, ದ್ವಾರ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ತುಂಬಿಕೊಂಡು ಪತ್ರರಂಧ್ರವು ತೆರೆಣರುತ್ತದೆ 
ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಸಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ದ್ವಾರಕೋಶಿಕೆಗಳು ಪ್ರಕಾಶಿತವಾಗುವುದರಿಂದ 
ಉಂಟಾಗು ತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ದ್ಯು ತನಿ ಷಣೆ ಚಟುವಟಿಕೆಯುಂಟಾಗುವುದಲ್ಲ 
ಆಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಗಾಳಿ ಕುಹರಗಳಲ್ಲಿಯ 00. €ಶವು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತೆದೆ. ಎಲೆಗೆ 
ದೊರೆಯುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ "0, ತೆಗೆಯುವುದರಿಂದ ಸಹ 
ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳು ತೆಗೆದಿರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. €೦, ನಿಯಿಂತ್ರಣದಿಂದ 
ಪತ್ರರಂದ್ರಗಳು ಹಗಲು ಹೊತ್ತು ಏಕೆ ತೆರೆದಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ರಾಶ್ರಿಯ ವೇಳೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಏಕೆ ಮುಚ್ಚಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಪತೃರಂಧ್ರಗಳು 
"(ಮತ್ತು ` ಸೂರ್ಯೊೋದಯದೊಂದಿಗೇ ತೆರೆಯುತ್ತವೆ. 
(ಚಿತ್ರ 3.13). ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಅವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ (ಗರಿಷ್ಠ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ತೆರೆಯುತ್ತವೆ. ಬಳಿಕ ಕಪ ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯಿಂದಾಗಿ ಸಸ್ಯ ಬಾಡುವುದರಿಂದ 
ತಾತ್ಯಾ ಕವಾಗಿ ಪತ್ರರಂಧ್ರದ ವಿಕಸನವು ಕುಗ್ಗುತ್ತ ತ್ತದೆ, ಅನಂತರ ಸಸ ವ್ರ ಬಾಡುವಿಕೆ 
೦ದ ಚೇತರಿಸಿಕೊಂಡಂತೆ ಪತ್ರರಂದ್ರದತೆರ ರವು” ಸ್ವಲ್ಪ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 


ವಜ 
ಕತ್ತಲು ಕವಿಯತೊಡಗಿದಂತೆ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳು ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಪತ್ರರಂಧ್ರದ ವರ್ತನೆ ಮತ್ತು ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಗಳೆರಡೂ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಒದಗುವ 
_ನೀರಿನ ಅಂತರಕ್ರಿಯೆಯು ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣದ 66, ಅಂಶದಿಂದ 
`ನಿಯಂತ್ರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ವ್ಯಾತ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಭಿನ್ನತೆ 
ಜ್‌ ಕ ಕ್‌ು ಇ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಶುಷ್ಕ ವಾತಾವರಣ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವ ಶುಷ್ಕಸಸ್ಕಗಳ 
(ಕ್ಲಿರೋಫೈಟ್‌ಗಳು) ಒಂದು ಅಂಶ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಲ್ಲಿರುವ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳು ಸಮೊಸಸ್ಯ 
(ಮೂಸೊಫೈಟ್‌) ಗಳಲ್ಲಿಯವಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಶುಷ್ಕ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 





ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯ 
ವಿಕಿರಣದರ ರಾ 











ಮ A A 
ಡಾ ತಾತಾಕ್‌ 
ನ್ದ 
ಹಗಲಿನ ಸಮಯ 
ಚಿತ್ರ 3.13: ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯಿಂಂದ ಪ್ರಶಿನಿತ್ಯ ಉಂಟಾಗುವ ನೀರಿನ ನಷ್ಟದ ಒಂದು 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ. ಈ ಪತ್ರರೇಖೆ ಸೂರ್ಯನ ವಿಕಿರಣ ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣದ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 





ಆಳದಲ್ಲಿರುವ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳನ್ನು, ಎಲೆ ಅಥವಾ ಕಾಂಡದ ಕ್ಯೂಟಿನ್‌ ಅಧಿಕ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆವರಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ರಭಸವಾದ ಗಾಳಿಯ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ಈ ರಂಧ್ರ ` 
ಗಳು ಸಿಲುಕದಂತೆ ಅಡ್ಡಿ ಪಡಿಸಿ ನೀರಿನ ನಷ್ಟವನ್ನು ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು 
ಸಮೊಸಸ್ಯಗಳ ಎಲೆಯ ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪತ್ರರಂಧ್ರ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ; ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳು ಎಲೆಯ ತಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸೌತೆ ಸಸ್ಯದ ಎಲೆಯ ಪ್ರತಿ ಚದುರಂಗುಲದಲ್ಲಿ 400,000ಕ್ಕೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಕೆಲವು ಹುಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
50,000 ಕೈಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳೂ 
ತೆರೆದಿರುವಾಗ ಇವು ಎಲೆಯ ಒಟ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ಶೇಕಡಾ 1-3 ಭಾಗವನ್ನು 
ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಎಲೆಯ ಹೊರಗೆ ನೀರಿನ ಆವಿ ಸರಾಗವಾಗಿ ಹೋಗಲು 
ಯಾವ ಆತಂಕವನ್ನೂ ಉಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಶಾಖವಾಗಿರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು 
ಹೊಳಪಾದ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರುಕೊಟ್ಟು ಬೆಳೆಸಿದ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ 
ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು ನಷ್ಟವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಇದು ವಿವರಣೆ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಒಂದೇ ಸಸ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಪತ್ತರಂಧ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಬಹಳ ಭಿನ್ನತೆ 
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ಇರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ *ಚೆಳಕು' ಎಲೆಗಳಿಗಿಂತ “ನೆರಳು ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಒಂದು 
ಏಕಾಂಶ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಲ್ಲಿರುವ ಪತ್ರರಂಧ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


- ಅಂತಿಮವಾಗಿ, ಸಸ್ಯಗಳ ಎಲೆ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಭಾಗಗಳಿಂದ 
ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಮೂಲ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ಭೂಮಿ 
ಯಿಂದ ಈ ನೀರನ್ನು ಬೇರುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ತುಂಬಿ ಖಾಲಿಯಾಗುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಜಲಾಶಯ 
ವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಮಳೆಯ ಅನಂತರ ನೀರು ಮಣ್ಣಿನ ಮುಖಾಂತರ 
ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು "ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ' ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಬೇರುಗಳು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ನೀರನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಅಥವಾ ಕೇಂದ್ರಾಪಗಾಮಿ ಇಲ್ಲವೇ ಹಿಂಡುತಂತ್ರಗಳಿಂದಲೂ ನೀರನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೊರತೆಗೆಯಬಹುದು. ಮಣ್ಣು ಒಂದೇಸಮನೆ ಒಣಗುವುದರಿಂದಾಗಿ 
ಅದರಿಂದ ನೀರನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸಸ್ಯವು ತನ್ನ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಕಾಂಡ 
ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಅವು ಬಾಡದಂತೆ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರೊದಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಶೇಕಡಾಂಶವು (ಒಣಗುವ ಶೇಕ 
ಡಾಂಶ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ) ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಒರಟಾದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಯಾಗಿದ್ದು ನವಿರಾದ ಜೇಡಿಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರು 
ತ್ವದೆ. ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಬಗೆಯನ್ನ ಪಲಂಬಿಸದೆಯೇ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ 
, ಮೇಲಿನ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆಯಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ನೀರು ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳಿಂದ ಹೊರಬರಲು 
15 ವಾತಾವರಣ ಒತ್ತಡ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ, ಮರಳುಮಣ್ಣಿಗಿಂತ ಜೇಡಿ 
ಮಣ್ಣು ಹೆಚ್ಚು ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಿಕ್ಕದೇ ಇರಂವ 
ನೀರನ್ನು ಭದ್ರವಾದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ನಮಗೆ ತಿಳಿದ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಬೇರುಗಳು ಪರಿಸರಣ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು 
ಬೇರುಸಮೂಹ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಎಳೆಯ ಭಾಗಗಳು ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ಪೋಷಕಾಂಶಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 


ಎತ್ತರವಾದ ಮರಗಳ ತುದಿಗೆ ನೀರು ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುವ ತಂತ್ರವು ಸಸ್ಯ 
ಶರೀರಕ್ರಿಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಬಹಳ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ದಿಗ್ಭಮೆಗೊಳಿಸಿದೆ. ಮತ್ತು 
ಇನ್ನೂ ಇದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಿಲ್ಲ. ವಾತಾವರಣ ಒತ್ತಡವು ನೀರನ್ನು 
ಸುಮಾರು ಮೂವತ್ತು ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಎತ್ತಬಲ್ಲದು ಮತ್ತು 


ಅತ್ಯುನ್ನತ ಎತ್ತರವಾದ ಮರಗಳು ಈ ಎತ್ತರದ ಹತ್ತುಪಟ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ. ನೀರನ್ನು 


84 ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ 


ಎತ್ತುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ವಾತಾವರಣದ ಒತ್ತಡದ ಹತ್ತುಪಟ್ಟಿನಪ್ಟು 
ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡ ಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ. ಈಗ ಸಸ್ಯ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದ -ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 


ಸ್ವೀಕೃತವಾದ ಸಿದ್ಧಾಂತವೆಂದರೆ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಏಿರೇಷನ್‌-ಕೊಹೆಷನ್‌-ಟಿರ್ನಷನ್‌ 
ಥಿಯರಿ, ಮಧ್ಯೋ ತಕ ಕೋಡಿಕೆಗಳಾದ ನರು ಆವಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಒಂದು 
ವಿಸರಣ ಒತ್ತಡದ ಇಳುಕಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಇದರಿಂದ ನೀರು ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ 
ಕೋಶಿಕೆಗ ಊರ್ಧ್ವದಾರು ಮುಟ್ಟುವವರೆಗೆ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3.14). 
«ನೀರಿನ ಸೆಳೆತ'ವ್ರ ವಹನಿಕ ಮತ್ತು “್ಯೊಳವೆ ಮುಂತಾದ ತೆರೆದ ಕೊಳವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ 
ಸಾಗಿದರೆ, ಒತ್ತಡ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟ ಈ ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಾಮೂಹಿಕವಾಗಿ 
ಎತ್ತಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ಸಿ ದ್ಹಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ ಊಧ್ವಃ ೯ದಾರುವಿನಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಏರುವ ಚಲನಾತ್ಮಕ ಶಕ್ತಿಗೆ ಎಲೆಯಿಂದ “ರಿನ ಅ ಅಣುಗಳ ಬಾಸ್ಪವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗಾ 
ಪ್ರದೇ ಕಾರಣ ಮತ್ತು ನೀರು ಏರುವಿಕೆಯು ಉಾವುದೇ ಕೊಡಿಕೆಯ ಜೀವಂತ 
ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಿದ್ದಾ ೦ತವನ್ನು ಮೂರು ನಿದರ್ಶನ 
"ಗಳು ಪುಷ್ಟಿ ೇಕರಿಸುತ್ತವೆ; (1) ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ರಾಷ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ 
ಪ್ರಕಾಂಡ? ಗಳು ನೀರು ಏರುವ ಹಲಪು ವಾತಾವರಣದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡು 
`ತ್ರವೆ, (2) ಸಂಸೂರ್ಣ ಅಜ ವಿಕ ಮಾದರಿಗಳು ಇದೇ ರೀತಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದನ್ನು 
ತೋರಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು 3 ಕಾಂಡದ ಕೋರಿಕೆಗಳನ್ನು ಆವಿ ಇಲ್ಲವೇ ವಿಷಗಳಿಂ ದ್ರೆ 
_ಕೊಲ್ಲುವುದರಿಂದ ಅಪ್ಪುಗಳ ನೀರು ಸಾಗಾಣಿಕೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ 
ಅಡಚಣೆ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಬೇರು ಒತ್ತಡ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಸಿದ್ಧಾಂತವು ಕೆಳಗಡೆಯಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಒತ್ತಡವೇ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು 


ಇ 
ಪುಷ್ಪ €ಕರಿಸುವ ವಿಜ್ಞಾ ನ್ಲಿನಿಗಳು, . ಅನೇಕ ಸ್ವಗಳ ಕಾಂಡವನ್ನು ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲ್ರಾ ಗದಲ್ಲಿ ಕತ್ತ ರಿಸಿ ಹಾಕಿದರೆ ಕತ್ತರಿಸಿದ ದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿ ನ "ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ದ್ರಾವಣ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ಕ್ರ ರಿಸಿದ ಇಂತಹ 


ಕಾಂಡಕ್ಕೆ ಒಂದು ಮಾನೊಮೂಟರ್‌ (ಒತ್ತೆ ಡವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಒಂದು ಸಾಧನ) 

ಹೊಂದಿಸಿದರೆ, ಬೇರು ಹಲವು ವಾತಾವರಣದ ಒತ್ತ ಡವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದು 

ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ ಟು 3.15). ಆದರೆ ಎತ್ತರವಾದ ಮರಗಳ ಬೆ ನೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 

ಒತ್ತಡ ಇರುವು ಗಮನ ಸಂದಭ ರದಲ್ಲೂಿ 

ಬಾಷ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ವೇಗ ಅತ ಡ ಕನಿಷ ವಾಗಿರು 
ಇ ೦ ಅ 

ರು ಮರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಏರುವುದಕ್ಕೆ ಬೇರು 
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ತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 
ಇ 
ಒತ್ತಡ ಸೆ ಹಾಯಣಾರಿ ಪಾತ್ರ ವನ್ನು ಪಹಿಸುತ್ತದೆಂಬ ವಿಚಾರವನ್ನು ಅಷ್ಟೃತ್ತಾರ: 
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ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬಾಷ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ ಪ್ರವಾಹ ಅಥವಾ ಅಧೋದಾರುವಿನ ಚಾಲನಿ 
ಕೊಳವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸಸ್ಯಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ತಲಪಬಹುದು. ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು 
ಅಧೋದಾರುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಗಂಟೆಗೆ ಹಲವು ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 





ಚಿತ್ರ 3.14: ನೀರು ಏರುವ :ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ-ಕೊಹೆಷನ್‌-ಟೆನ್‌ಷನ್‌' ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ವೇಗಗಳು ಕೇವಲ ವಿಸರಣದಿಂದ ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವ ವೇಗ 
ಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಅಧೋದಾರುವಿನಲ್ಲಿ ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇತರ 
ವಸ್ತುಗಳು ಮೇಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ ಚಲಿಸುತ್ತವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಇಂತಹ ಚಲನೆಯ 
ತಂತ್ರವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಜಲೀಯ ಒತ್ತಡ ಇಳುಕಲಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಚಾಲನಿ 
ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿನ ವಸ್ತುಗಳು ಗುಂಪಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆಂದು ಕೆಲವರು ಭಾವಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಹೀಗೆ ಎಲೆಯ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ತಮ್ಮಲ್ಲಿಯ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಕ್ಕರೆಯಂ 
ಅಂಶದಿಂದ ಅಧಿಕ ಅಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡವನ್ನುಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ.ಇದು ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕನು 
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ಗುಣವಾಗಿ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಅಧೋದಾರು ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡವನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆಗ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಉಂಟಾಗುವ' ಒತ್ತಡದ 
ಇಳುಕಲಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಕೆಳಮುಖ ಚಲನೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಸಸ್ಮದ 


ನಲ್ಲಾ ಗದಿಂದ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಕ್ಕರೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬ) ತೆ ಸ ಜೆ ವ 






ರಬ್ಬರ್‌ ಸಂಪರ್ಕಕ -... 
ಕಾಂಡದ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಉಬ್ಬಿದ ಭಾಗ 





ಚಿತ್ರ 3.15: ಒತ್ತಡದ ಇಳುಕಿನ J ಬೇರುಗಳು ನೀರನ್ನು ಸ್ಪವಿಸಬಹುದು. 
ಬಲಿತ ಚಾಲನಿ ನಳಿಕೆಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ ಎರಡೂ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಹರಿಯುವುದನ್ನು ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಗಮನಿಸಿದ್ದಾರೆ ಮತ್ತು 
ಅಥೋದಾರುವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳು ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಇದೇ 
ಕಾರಣವೆಂದು ಇವರು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಿಡಿಸುವ 
ಮುನ್ನ ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಶೋಧನ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ. 
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ತೊಗಟೆಯಲ್ಲಿ ಅಧೋದಾರು ಇರುವ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ, ತೊಗಟೆಯನ್ನು ಸುತ್ತು 
ಕೊರೆಯುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ತಃಪಸುವುದರಿಂದ, ಅಧೋದಾರು ಸಾಗಾಣಿಕೆಗೆ ಅಡ್ಡಿ 
ಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಮುಖ್ಯ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ತೊಗಟೆಯನ್ನು «ಸುತ್ತು ಕೊರೆದರೆ” ಸಸ್ಯವು 
ಸತ್ತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಬೇರು ಸಮೂಹ ಬಳಲುವುದು. ರೆಂಬೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತು ಕೊರೆದರೆ ಸಕ್ಕರೆ ಹೊರಕ್ಕೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುವುದು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಸುತ್ತು 
ಶೊರೆಯದೇ ಇರುವ ರೆಂಬೆಗಳಲ್ಲಿನ ಎಲೆ ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳಿಗಿಂತ ಇಂತಹ ರೆಂಬೆಯ 
ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳು ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಮವು ತೋಟಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ರೆಂಬೆಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡಗಾತ್ರದ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನುಪಡೆಯಲು ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿದೆ. 


ಧ್ಯಾಯ 4 
ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಬೀಜವು ಮರವಾಗಿ ಬಿಳೆಯುದೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಆನೇಕ ಕಾರ್ಯಗಳು 
ಜರುಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಕೋಶಿಕಾ ವಿಭಜನೆ ಮತ್ತು ವಿಸ್ತರಣೆ, ಬೇರು, ಕಾಂಡ, ಎಲೆ 
ಮತ್ತು ಹೂವುಗಳೇ ಮುಂತಾದ ಹೊಸ ಅಂಗಗಳ ವಿಭೇದನೆ ಮತ್ತು ದೀರ್ಫ 
ಕಾರ್ಮ್ಪ ಸರಣಿಯು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದರೂ ಸುವ್ಯ ಪಸ್ಥಿತವಾದ ರಸಾಯ ನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳನ್ನೊಳಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯದ ಅಂತಿಮ ರೂಪೆ, ಫಲಿತ ಆಂಡಕದಲ್ಲಿ ಮೊದಲೇ 
ಇರುವ ಅನುವಂಶೀಯ ವಿಧಾನದ ಮಿಶ್ರಣ ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣದ ಶಕ್ತಿಗಳು ಇದರ 
ಮೇಲೆ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನದು 
ಸಸ್ಯವು ಬದಲಾಗಬಹುದಾದ ಅಂತಿವು ಮೇರೆಗಳ ಅಂತರವನ್ನು ಸ್ಟಾ ಸಿದರೆ, 


ಎರಡನೆಯದು ಈ ಅಂತರಗಳ ನಡುದೆ ಎಲ್ಲ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿಧಾನಗಳು ನೆಲೆ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ 

ಜಃಜದೊಳಗೆ ಒಂದು ಭ್ರೂ ತ್ರಣಸಸ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಬೀಜಸಿಷ್ಟೆಯು 
ಆವರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದು ಸಂರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಹಗೆ ಶೇಖರಿತ ಆಹಾರದ ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ವಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4.1). ಸಸ್ಮಭ್ರೂಣವು ಬೆಳೆಯು ತ್ತಿರುವ ಎಳೆಯ ಬೇರು ಬಿಂದಂ 


ಮತ್ತು ಒಂಡು ಪ್ರಕಾಂಡ ಬಿಂದುಗಳಿರುವ ದ್ವಿಧ್ರುವಿ ಅಕ್ಷವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ದಿ Ka ಅಕದ ಮಧ 


ಟ್‌ 


ಥವಾ ಭ್ರೂಣ ಎಲೆಗಳು 





ರವನ್ನು ಜೀ ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 

ವ ಬ 

ನಿರ್ವಹಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಈ ಬೀಜದಳಗಳು ಎಲೆಯಂತೆ ಆಗಲವಾಗಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 
ಅಂಗವಾಗುತ್ತವೆ; ಮುತ್ತೆ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಜ ಬಲಿಯುವು ಕೆ 


ಹೀರಿಕೊಂಡಿರುವ ಮೆದುವಾದ ಶೇಃ 
ಅಥವಾ ಒಳಗೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಇಂತ 
ಅಥವಾ ದ್ಯುತಿ ಸಂತ್ಲೆ €ಷಕ ಅಂಗಗಳಂ 
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ಎವ 


| ಮೊಳೆಯುವಿಕೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಬೀಜ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಜಲೀಯ 
ವಾಗುವುದರಿಂದ ಸೂತ್ರವಿಭಜನ ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ ಪ್ರಚೋದನೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮೊದಲು ಬೇರು ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಬಳಿಕ ಪ್ರಕಾಂಡ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರಿಯ ತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಮೂಲಕಾರಣ ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಬೇ 
ಮತ್ತು ಪ್ರಕಾಂಡ ತುದಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ವಿಭಜ್ಛೋತಕದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಹೊಸ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಉದ್ದವಾಗ.ವಿಕೆ ಮತ್ತು ವಿಭೇದವಾಗುವುರೇ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬೇರಿನಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೋರಿಕೆ ವಿಭಜನೆ ಮತ್ತು ವಿಭೇದನೆಗಳಾಗು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ ಕಾರ್ಯವು ಹೆಲವು ಬಾರಿ ಜರುಗುತ್ತದೆ. 

ಮತ್ತು ನಿರೋಧ ಮಣ್ಣಿನ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಲೇಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ, 
ಬೆಳೆಯುವ ಎಳೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ಹಾನಿರ್ಯ ನ ತಪ್ಪಿಸಲು 
ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರ 
ಗುಂಪು ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂದೆ ಒದಗುತ್ತದೆ. ಎ A 

ರೂಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಶಿಸಿಯೋಗುವುದಬ್ಲದೆ ಮತ್ತೆ ರೂಪ್ರ 


ಗೊಳ್ಳುವ ಕಾರ್ಯ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಪ್ರನರಾವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


೯ 


ಟಿ 
ಬ್ಹೌಜದ (ಮಿ 
್ರಣಾಹಾರ 
ಬೀಜ: 
ಮೇಲು ಲು 
ಬೀಜದಳ 
ಕೆಳಬೀಜದಳ ಕೆಳಬೀಜದಳ 





ಹ 







ಚಿತ್ರ 4.1: ರೂಪ ಭ್ರೂಣ. ಮೊಳೆಯುವ ಸಸ್ಮಶೆ 

ಫಿ ke ಡಡ 

ದೊರೆಯುವ ಸಾಕಷ್ಟು ರಕ್ಷಣೆ ಹೊದಿಕೆಯಾದ ಬೀಜ ಸಿಪ್ಪೆ ಇರುತ್ತದೆ. 

ದ್ವಿದಳ ಕಾಳಿನ ಚಪ್ಪಟೆ ಭಾ ಲ ತ್ತ) ಸಮಾನಾಂತರ ಪರಿಚ್ಛೇದವನ್ನು ಓ ಮತ್ತು 
| 


8 ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಜೀಜದಳೆವಿರುವ ಏಕದಳದೆ ಹೆಣ್ಣಿ (ಕಾಳು)ನ ಮೇಲ್ಕಂಡ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು € ಮತ್ತು 0 ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳೆ ನಡುವಣ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ 


ವೃತ್ತಾಸವಂದರ, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕೆಲವು ವಿಭಜ್ಯೋತಕ ಅಂಗಾಂಗಗಳಿಗೆ 


ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
| ವಲಯಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಲ್ಯಾನೊಲಿನ್‌ ಪೇಸ್ಟ ನಲ್ಲಿ ಚಾರ್‌ಕೋಲ್‌ ಮಂತಾದ ಕೆಲವು 


.'ವಿಷರಥಿತ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ, ಬೇರು ಅಥವಾ ಕಾಂಡದ: ಮೇಲೆ ಗುರುತುಹಾಕುವ ಸರಳ 


೨0 ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ 


ಇಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳ ಪರಿಮಿತ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ ಚಿತ್ರ 4. 2). ಕೆಲವು ದಿವಸಗಳ ಅನಂತರ ತುದಿಯ ಭಾಗದ. ಕೆಳವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಶೀಘ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಕೋಶಿಕೆ ಉದ್ದವಾಗುವ ಪಲಯವಾಗಿದೆ. ಕೇವಲ ಕೋಶಿಕೆ ವಿಭಜನೆಯು ಸಸ್ಯ 
ಶರೀರದ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಆದರೆ ಇದು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ 
ಉದ್ದವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಹೊಸ ಅಂಶಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಇವು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದ ಅನಂತರ 
ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ತಾವು ಇದ್ದ ಅಂಗದಿಂದ ದೂರವಿರುತ್ತವೆ. 





ಚಿತ್ರ 4.2 : ಸಮಾನಂತರ ಗೆರೆ ಎಳೆಯುವ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ಉದ್ಧವಾಗುವ 
ವಲಯವನ್ನು ಗುರ್ತಿಸುವುದು. ತುದಿಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 8, 0 ಮತ್ತು 0 ವಲಯಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಾಗಿವೆ. 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಗಶಿಕ್ರಮ 


ಸಸ್ಯದ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಲಘುಗುಣಕವನ್ನು ಅದರ ಮೊಳೆತ ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಾಲದ ಕಾರ್ಯವೆಂದು ಗುರುತಿಸಿದರೆ 4.3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ವಕ್ರರೇಖೆ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯರ ನಾಗರೀಕತೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ ಈ 5 ಆಕಾರದ ಅಥವಾ ಸಿಗ್ಮಾಯಿಡ್‌ “ವಕ್ರ ರೇಖೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಸಂಕೇತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವಕ್ರರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ ನಾಲ್ಕು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 


[3 
ಭಾಗಗಳಿರುತ್ತವೆಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು : (ಅ) ಒಂದು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಶ್ರೇಣಿಕಾಲ್ಕ 
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ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪೂರ್ಪಸಿದ್ಧತೆಗಳಾದ ಆಂತರಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. (ಆ) ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವೇಗ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುವ 
ಒಂದು ಕಾಲ. (ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವೇಗದ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಕಾಲದ ಎದುರಿಗೆ 
ಗುರುತಿಸಿದರೆ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನೇರವಾದ ಸರಳ ರೇಖೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಅನೇಕವೇಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅಭಿಲೇಖ ಕಾಲವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ). 
(ಇ) ಬೆಳವಣಿಗೆಯಗತಿ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾ 
ಗುವ ಒಂದು ಕಾಲ 
ಮತ್ತು (ಈ) ಜೀವಿಯು 
ಪ್ರೌಢಾವ ಸ್ಮ ಯನ್ನು 
ಮುಟ್ಟಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು 
ನಿಲ್ಲುವ ಒಂದು ಬಿಂದು. 
ಈ ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರಿಸಿ 
ದರೆ ಜೀವಿಯ ಮುಪ್ಪಿನ 
ಕಾಲ ಸಮೀಪಿಸಿ ಅದು 
ಸಾಯುವ ವೇಳೆ 
ಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದ. 
ರಿಂದ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 
ಸಮಯ... ಇನ್ನೊಂದೆರಡು ಬೆಳ 
ಚಿತ್ರ 4.3 : ಸಿಗ್ಮಾಯಿಡ್‌ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಕ್ರರೇಖೆ. ಈ ವಣಿಗೆ ಅಂಶಗಳುಂಟಾಗು 
ರೇಖೆಯ «ಏಕಕೋಶಿಕೆಗಳು, ಉತಕಗಳು, ಅಂಗಗಳು. ಜೀವಿಗಳು ತ್ತವೆ. 
ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರತೆಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿದೆ, nd 


ಸ್ಮಗಿಕ ಘಟ್ಟ 







ಇಳಿತಾಯ ಬೆಳವಣಿಗೆದರ 


“ಅಭಿಲೇಖ' 


ಘಟ್ಟ 


ಜೀವಿಯ ಅಭಿಲೇಖ ಗಾತ್ರ 


ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮುಪ್ಪು ಮತ್ತು ಸಾವುಗಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಚಕ್ರದ ಒಂದು ಅವಶ್ಯ 
ಭಾಗವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಉತ್ತರ ಅಮೇರಿಕಾದ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಪೈನ್‌ ಮತ್ತು ಸೆಕ್ಟೋಯಿಯ ಮರಗಳು 3000 ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು 
ವಯಸ್ಸಿನವು ಎಂಬ ವಿಷಯ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ರೋಗದ ಸೋಂಕುಂಟಾ 
ದಾಗ ಅಥವಾ ಇವುಗಳ ಬುಡದಲ್ಲಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ನಿಶ್ಶಕ್ತಿ ಉಂಟಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಅವು 
ಸಾಯುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಪ್ರತಿಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಹೇಗಾದರೂ ಮಾಡಿ ತಪ್ಪಿಸಿದರೆ, 
ಇವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಚಿರಂತನವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆ . 
ಗಳ ಅಂತಸ್ಥ ನಿತ್ಯಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಲೆಂದು ಸಸ್ಯಭಾಗಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಕೃತಕ 
ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿಡುವ ಉತಕ ಸಂವರ್ಧನೆ ತಂತ್ರ ಶ್ರಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗುತ್ತಿದೆ, 


92 `` ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 1937 ರಲ್ಲಿ, ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು, ಕ್ಯಾರೆಟ್‌ ಬೇರಿನ 


ಭಾಗಗಳನ್ನು ವಿಷಾಣುಗಳಿಲ್ಲಡಂತೆ ತೆಗೆದು ಸೂಕ್ತವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ವಿಭೇದನವಾಗದ ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಉತಕಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಬಹುದು ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟದ್ದಾರೆ. ಇಂತಹ ಉತಕಗಳನ್ನು ಭಾಗಮಾಡಿ, ಹಂತಹಂತವಾಗಿ ಹೊಸೆ 
ಫ್ಲಾಸ್ಕುಗಳಿಗೆ ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಸ್ಥಿರವಾದ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅವು 20 ವರ್ಷಗಳ ಅನಂತರವೂ ಸಹ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಕುಂದುವ ಸೂಚನೆ ತೋರಿಸಿಲ್ಲ. ಗಜ್ಜರಿ ಸಾಮಾನ್ಯಮಾಗಿ ದ್ವಿಯತುವಿನ ಸಸ್ಯ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಉತಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಮೂಲ ಸಸ್ಯವು ಬಹಳ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆಯೇ ಸತ್ತಿರಬೇಕು. ಎಂದಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಸ್ಯದ ಜಿಳವಣಿಗೆ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ನಿಲ್ಲುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಕೆಲವು ಪ್ರತಿಬಂಧಕಗಳಾಗಿರಲೇಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದು ಹಾಕಿದರೆ ಅಥವಾ ಇವುಗಳ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಸಸ್ಯವನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಿದರೆ, ಆದರ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸ್ಥಿರವಾಗಿ, ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕಾರಿಯಾಗಿ ಚಿರಾಯುವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಬೆಳವಣಿಗೆ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಒಂದು ವಿಮರ್ಶೆಯು ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಶಾರೀರಿಕ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಿಯಂತ್ರಗಳ ಅಸ್ಮಿತ್ವಕ್ಕೆ ನಿದರ್ಶನವನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳ 
ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ವಿಮರ್ಶೆ ಮಾಡಲು ಶ್ರೇಣಿಕಾಲದ ಅವಧಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಅನೇಕ ಬೀಜಗಳ ಶ್ರೇಣಿಕಾಲವು ಕೇವಲ ಕೆಲವು ಗಂಟೆಗಳಾಗಿರುತ್ತದೆ 
-ಕೆಲವು ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಾಲವು ಕೆಲವು ದಿನಗಳು, ವಾರಗಳು ಆಥವಾ ತಿಂಗಳುಗಳು 
ಸಹ ಆಗಿರಬಹುದು. ಹಲವಾರು ದಿನಗಳಂ ಇಲ್ಲವೇ ವಾರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ 
ಬೀಜಗಳ ಉತಕಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಬಂಧಕ ಪಸ್ತುಗಳಿರಬಹುದು. ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಸಂವರ್ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನಾಶಮಾಡದಿದ್ದರೆ ಅಥವಾ ತೊಳೆಯುವುದು ಇತರ ವಿಧಾನ 
ಗಳಿಂದ ತೆಗೆಯದೆ ಇದ್ದರೆ, ಮೊಳೆಯುವಿಕೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
ಶ್ರೇಣಿಕಾಲದಲ್ಲಿಯ ಬಿಳವಣಿಗೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಚೋದಕಸ್ರಾವಗಳು ತೀರ್ಮಾನಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಕ್ರರೇಖೆಯ 
ಇಳಿಜಾರಿನ ವಿಮರ್ಶೆಯು ಬಹುವಾಗಿ ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಅನುವಂಶಿಕ 
ಹಿಸ್ತೆಲೆ ಹಾಗೂ ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ವಾತಾವರಣವು ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಯಾಗಿದೆಯೇ ಎಂದು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯದ ಒಟ್ಟು ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸ್ಥಿರ 
ವಾಗುವ ಕಾಲಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅನುವಂಶೀಯವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಸಸ್ಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ವಾತಾವರಣವೂ ಸಹ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಇರುವುದು ಖಂಡಿತ. ಕಡೆಯದಾಗಿ, ಜೀವಿಯ ಮುಪ್ಪ್ಪ ಮತ್ತು ಸಾವುಗಳು, 
ಜೀವಿಯ ವಂಶವಾಹಿ ಸಂರಚನೆಯ ಪರಿಣಾಮದಿಂದಾಗುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ, ಅದು 
ಪ್ರಯೋಗಕಾರನ ಕೈ ೈಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
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ವಿಭಜ್ಯೋತಕ ಮತ್ತು ಉತಕ ಸಂಘಟಿನೆ 


ಸಸ್ಯ ದ ಬೇರು ಅಥವಾ ಪ್ರರೋಹಗಳು ಸುಸಂಘಟಿತವಾಗಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 


ಪ್ರತಿ ಯೊಂದು ಕೋಶಿಕೆಯೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತದ ಒಂದು ಕ್ರಮಬದ್ದ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಸ್ಯದ ವಿಭಜ್ಯೋತಕ ವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ. ಘನಕೋಶಿಕೆಯು ಬಹುಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಪರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕುಹರಗಳಲ್ಲಿ ನ ನೀರು ಶೇಖರವಾಗುವುದರಿಂದ ಇದರ ಗಾತ್ರವು ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಉದ್ದದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಈ ಅನೇಕ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರಗಳಿಲ್ಲ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ, ಇವು ಕಟ್ಟಕಡೆಗೆ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕೇಂದ್ರ ಸೂಕ 
ಕುಹರ ಹೊಂಡವಾಗುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ ಕೋಶಗಳು, ಕೋಶಭಿತ್ತಿ ವಸ್ತುಗಳು, ಕೋಶ 
ಮತ್ತು ಇತರ ಕೋಶಿಕಾಂಶಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ದೊಂದಿಗೆ ಸರಿಸಮವೇಗದಿಂದ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ವಿಸ್ತರಣೆ 
ಕದ ಹೆಚ್ಚ ೪ಿಕೆಗಳು ಕೋಶ ಉದ್ದವಾಗುವ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಜರುಗುತ್ತವೆ. 

_ಉದ್ದವಾಗುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವು ಸಾರಿ ಇದರ ಬಳಿಕ ವಿಭೇದನ ಉಂಬಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬೇರಿನ ಬಾಹ್ಯ MN ಅಂತಿಮ ಎರಡು ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗಿರುವ 
ಅಧಿಚರ್ಮ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಇಲ್ಲವೇ ಬೇರುರೋಮ ಕೋ ಶಕೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಅಧಿಚರ್ಮದ ಬೇರುರೋಮಗಳು ಬಹಳ ಉದ್ದ ವಾಗಿ ತಂತುಗಳಂತೆ ಹೊರಚಾಚಿದ್ದು 
ನೀರು ಮತ್ತು ಖನಿಜಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ವುದರಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಇಂತಹ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಶೀಘ ಬೆಳದಣಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರ ಕವು ಬೇರು ರೋಮದ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿದ್ದು ಎಲ್ಲ ಸಂವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಕೇಂದ್ರ ಸ್ರವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಬೇರುರೋಮಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಆಲ್ಫಾಯುಗಳಾಗಿದ್ದರೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಲ್ಲಿದ್ದು ಬೇರಿನ ತುದಿ ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಗೆ ಬೆಳೆದಂತೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರ 
ವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ತವೆ. ಈ ಬೇರುರೋಮಗಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬೇರುಸಂಪರ್ಕದ 


ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಪತನ 


ಬೇರಿನಲ್ಲಿ ಬೆಂಡು ಇಲ್ಲದೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಬೇರಿನ ಮಧ ಭಾಗದ ಉತಕಗಳು ` 
ನಾಳಾತ್ಮಕ ಮೂಲವು ಪಸ್ತ್ರುಗಳಾ। ಳಾಗಿ ವಿಭೇದನವಾಗುತ್ತವೆ (ಆತ್ರ 4.4). ಉತಕ 
ಬೇಸಾಯದಲ್ಲಿ ಸಹ ಇದೇ ವಿಧಾನವು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಉತಕದ ಮೇ `ಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ವಹಸನಳಿಕೆಗಳು ಅಥವಾ ಕೊಳವೆಗಳು ವಿಭೇದನ 
ವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವುದು ಅಪರೂಪ. ಆದರೂ ಅವಿಭೇದಿತ ಉತಕ ಬೇಸಾಯದಲ್ಲಿ 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಉತಕಗಳ ಸಮುದಾಯದ ಆಳದಲ್ಲಿ ಆಕೃತಿಕವಾಗಿ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ವಿಭೇದನಗೊಂಡ ಕ್ರಿಯಾಶೂನ್ಯ ಸುರುಳಿಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಅದ್ದರಿಂದ 
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ಉತಕ 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ 
"ಯಾವದೋ ೭ 


ನೀಡುವುದೋ ಒಂದು 


ಹಸುರು ಸಸ್ಮದ ಜೀವನ 


ಸಮುದಾಯದೊಳಗೆ ಊಧ ರ್ನ್ಸ್ವದಾರು ರೀತಿಯ ವಿಭೇದನೆಯಾಗುವುದಕ್ಕೆ 
ಇರುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಒಂದು' ಎಂಬುದು ಕೋಶಿಕಾ ಸಮುದಾಯದಾಳದಲ್ಲಿರುವ ಅವಾಯು 
ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ತದ್ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯೊಂದಿನ 


ಈ 


ಸಂಪರ್ಕ- 


ರಹಿತತೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ಬೇರಿನ ಉಧ್ವ ೯ದಾರಂಕೋಶಿಕೆಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಅಧೋದಾರು 


ವಿಭಜ್ಯೋತಕ ಪೆರಿಸ್ಥೆ ಕಲ್‌ ಸಮುದಾಯವಿರುತ್ತದೆ. 


ಮತ್ತು ಇದಿಯ ನಾಳ ಸಾತ ಕ ಕೊಳವೆಯನ್ನು 
ತ್ತದೆ. ಒಳಚರ್ಮವು ಕ್ಯಾ ಪಾ ರಿಯನ್‌ ಪಟ್ಟಿ 
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ಚಿತ್ರ 4.4: ಬೆಳೆಯುವ ಬೇರಿನ ಪ್ರಧಾನ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಉದ್ದ ಕೊಯ್ತ. 
(ಜಾನ್‌ ಜಿ. ಟಾರ್ರಿಯವರ "ಎಕ್ಸ್‌ ಪೆರಿಮೆಂಟಲ್‌ 
ಮಾಡಿಫಿಕೇಶನ್‌ ಆಫ್‌ ಡೆವಲಪ್‌ಮೆಂಟ್‌ ಇನ್‌ 
ದಿ ರೂಟ್‌? ಇನ್‌ ಸೆಲ್‌ ಆರ್ಗಾನಿಸಂ ಆಂಡ್‌ 
ಮೈಲ್ಯೂ, ಎಡಿಟೆಡ್‌ ಫಾರ್‌ ದಿ ಸೊಸೈಟಿ 
ಫಾರ್‌ ದಸ ಸ್ಪಡಿ ಆಫ್‌ ಡೆವಲಪ್‌ಮೆಂಟ್‌ ಅಂಡ್‌ 
ಗ್ರೋತ್‌ ಚೈ ಡೊರೊಧಿಯ ರುಡ್‌ನಿಕ್‌, ಕಾಪಿ 
ರೈಟ್‌ 1959 ಬಿ ರೊನಾಲ್ಡ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌ ಕಂಪನಿ.) 


ಇದು ಕವಲು ಬೇರುಗಳ 

ಒಳಚರ್ಮಕ್ಕೆ ಜನ್ಮಕೊಡು 
ಎಂಬ ವಿಲಕ್ಷಣ ರಚನೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. 
ಈ ಪಟ್ಟೆಯು ಒಳಚರ್ಮ ಕೋಶಿಕೆಯ 


ಟ್‌ 
ಆವರಿಸುವ 


ಸಾಲಿನಂತಿರುವ ದಪ್ಪ ತ್ರಿಜ್ಯಭಿತ್ತಿ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು 


ಸಂಶೋಧಕರು ನೀರು ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾಗ 
ವಂತಹ ಕ್ಯಾಸ್‌ಪ್ಯಾ ರಿಯನ್‌ ಪಟ್ಟೆ ಯು 
ು ಅಣೆಕಟ್ಟೆ ಯಂತೆ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವ 
ಸುತ್ತದೆ: ಅಂದರೆ ಇದು ಭಿತ್ತಿಯ 
ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ವಿಸ್ತ್ಯ ರಣೆಯನ್ನು 
ತಡೆಯುವುದಲ್ಲದೆ ಎಲ್ಲ 'ನಸ್ತ್ರುಗಳೂ 
ಒಳಚರ್ಮ ಕೊಃಶಿಕೆಗಳ ವಿಭೇದಕ 
ಪಾರಗಮ್ಯತಾ ಪೊರೆಯ ಮುಖಾಂತರ 
ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದೆಂದು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಒಳನಾಳಾತ್ಮಕ ಕೊಳವೆ ಮತ್ತು 
ಹೊರಚರ್ಮಗಳ ನಡುವೆ ಕಾರ್ಟೆಕ್ಸ್‌ 
ಎಂಬ ಸಡಿಲವಾಗಿ ಜೋಡಣೆಗೊಂಡ 
ಕೋರಿಕೆಗಳು ತುಂಬಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 
5). ಇವುಗಳು ಮೃದೂತಕಗಳಿಂದ 


ನ್ಗ 


ಕೂಡಿದ್ದು ದೊಡ್ಡ ಮೂ ತೆಳು ಭಿತ್ತಿ 
ಯಂದ ಕೂಡಿದವು ಆಗಿರುತ್ತವೆ; 
ಅಲ್ಲದೆ, ಸ್ಪಷ್ಟ ಕೇಂದ್ರಕ ಮತ್ತು 
ದೊಡ್ಡ ಕೀಂದ್ರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರದಿಂದ 
ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಕಾರ್ಯ 


ಬೇರಿನಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸುವು 
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ವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೇಂದ್ರ  ಕೊಳಿವೆಗಳಾದ ಉಊರ್ಧ್ವದಾರು ಮತ್ತು 
ಅಧೋದಾರುಗಳ ನಡುವೆ ಸ್ಪರ್ಶಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುವ ಜೀವಕಾಂಡಕ ಬೆಳೆಯು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಕಾಂಡಕ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಬೇರುಗಳು ದಪ್ಪವಾದಂತೆ ಕಾರ್ಟೆಕ್ಸ್‌ 
ಸೀಳಿ ಹೊರ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಎಗರಿ ಹೋದಂತಾಗಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತ ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ. ಕಡೆಯದಾಗಿ, ಒಂದು ಹಳೆಯ ಬೇರಿನಲ್ಲಿ ಅಧಿಚರ್ಮ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಟೆಕ್ಸ್‌ಗಳು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಶಿಸಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಒಂದು ದ್ವಿತೀಯ ವಿಭಜ್ಯೋತಕವಾದ 
ತೊಗಟೆ ಜೀವಕಾಂಡಕದಿಂದ ಹೊರ ಪದರಗಳು ಉದ್ದ ವಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ತೊಗಟೆ ಜೀವ 
ಕಾಂಡಕ ತನ್ನ ಹೊರ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪೆರಿಡರ್ಮ್‌ಉತಕವೆಂಬ ತೊಗಟೆಯಂತಹ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುತ್ತದೆ. 












ದಾರ ಹೊರಚರ್ಮ 
ಹೊರದ್ಳೈ 


ಒಳಚರ್ಮ 
ಅಧಿವೃತ್ತ 
ಊರ್ಧ್ವದಾರು 
ಕಾಂಡಜೀವಕ 
ಆಧೋದಾರು 


ಗ್ಗ ್ರಥಮಿಕ್‌ 

ನಾಳಕಿರಣ 

ಕಾಂಡಜೀವಕ 
ಚಿತ್ರ 4.5: (ಮೇಲೆ) ದ್ವಿತೀಯ ದಪ್ಪವಲ್ಲದ ಬೇರಿನ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ 
(ಕೆಳಗೆ) ಇದೇ ಬೇರು ದ್ವಿತೀಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅನಂತರ 

ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ವಯಸ್ಸಾದ ಬಳಿಕ ದಪ್ಪವಾಗುವ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನವು ಹೆಚ್ಚು 

ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಕಾಂಡದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೇ 


| 
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ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ವಿಭಜ್ಕೋತಕ ವಲಯವಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4.6), 


ರಿ 
ಕೋಶಿಕೆ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ವಲಯದ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಉದ್ದ 








ಚಿತ್ರ 4,6: ವ 
ಉಬ್ಬಿರುವುದು ಹೂ ಮೂಲ, ಬಲಗಡೆ ಇರುವ 
ಆವರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕೆಳಗಿನ ದೊಡ್ಡ ಉಬ್ಬು ಳೆ 
ಗೋಧಿಯ ಅನಂತರದ ಹೂ ಗೊಂಚಲನ್ನು ಬಿಡುವ ವಿಭೇದಕವಾಗುವ ದೃಶ್ಯವನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಕೊಯ್ತ. (ಡಾ|| ಸಿ. ಬರ್ನಾರ್ಡ್‌ ಅಂಡ್‌ ಪ್ಲಾಂಟ್‌ ಇಂಡ ವಿಭಾಗದ, ಕಾಮನ್‌ವೆಲ್ತ್‌ 
ಸೈಂಟಿಫಿಕ್‌ ಅಂಡ್‌ ಇಂಡಸ್ಟ್ರಿಯಲ್‌ ರಿಸರ್ಜ್‌ ಆರ್ಗನೈಸೇಶನ್‌ ಆಸ್ಥೆ ಟ್ವೇಲಿಯ, ಫ 


ಗೋಧಿಯ ತುದಿ 
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ಪಾಗುವ ವಲಯವಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವಲಯವು ಕೋಶಿಕೆ ವಿಭೇದನವಾಗುವ ವಲಯ 
ದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ ಅದರೊಟ್ಟಿಗೆ ವಿಶೀನವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾಂಡದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ಸಹ ಬೇರುತುದಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗಿಂತ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾಂಡ ಉತಕಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಮೊಗ್ಗುಗಳು ಸಹ ಆಗಾಗ್ಗೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳು ತ್ತಿರುವುದೇ ಮುಖ್ಯ 
ಕಾರಣ, ಮೊಗ್ಗುಗಳು ಮೊದಲು ಉತಕಗಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಾಚುಗಳಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು 
ಮುಂಡೆ ತಮ್ಮ ರಚನೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಎಲೆ ಮೊಗ್ಗು ಆಥವಾ ಹೂಮೊಗ್ಗು 
ಆಗುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮೊಗ್ಗಿನ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮತ್ತು ಬೆಳಕು 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮುಂತಾದ ವಾತಾವರಣ ವಿಷಯಗಳು ನಿಯಂತ್ರಿಸ:ತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಉದ್ದವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿನ ವಲಯ ವಿಭೇದನವಾಗುವ ವಲಯವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಕೇಂದ್ರದ ನಾಳಾತ್ಮಕ ಕೊಳವೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಟಿಕಲ್‌ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳ ನಡುವೆ, ಹೊರಚರ್ಮ ಉತಕಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಕಾಂಡಗಳು ಮತ್ತು 
ಬೇರುಗಳ ನಡುವಣ ಮುಖ್ಯ ಅಂಗರಚನಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂದರೆ ಬಹುಶಃ ಕಾಂಡದ 
ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೆಂಡು ಇರುವಿಕೆ. ಈ ಬೆಂಡಿನ ಸುತ್ತಲೂ 
ಊರ್ದ್ವದಾರು ಮತ್ತು ಊರ್ಧ್ವದಾರು ಸುತ್ತಲೂ ಆಧೋದಾರು ಇರುತ್ತದೆ. 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಸಸ್ಯದ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಬೇರಿನಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಒಳಚರ್ಮ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಊರ್ಶ್ವದಾರು ಮತ್ತು ಅಧೋದಾರು ನಡುವೆ ಜೀವಕಾಂಡಕ ಪದರ ವೃದ್ದಿ ಯಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಇದು ಎರಡೂ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು, ಜೀವಕಾಂಡದ 
ಒಳಭಾಗದತ್ತ ಊರ್ಧ್ವದಾರು ಅಂಶಗಳಾಗಿ ವಿಭೇದನೆಯಾಗುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಹೊರಭಾಗದತ್ತ ಅಧೋದಾರು ಅಂಶಗಳಾಗಿ ವಿಭೇದನೆಯಾಗುವ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮವೀಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಕಾಂಡದ ಒಳಭಾಗವು ವಿಸ್ತಾರವಾಗುವುದರಿಂದ 
ಸುತ್ತಳತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಕಡೆಗೆ ಕಾಂಡವು ಆಂತರಿಕವಾಗಿಯೂ ವಿಸ್ತಾರವಾಗುವುದ 
ರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡ ಉಂಟಾಗಿ ಹೊರಪದರವು ಸೀಳಿ ಬಿಲ್ಲೆಗಳಾಗಿ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. 
ಈ ರೀತಿಯಾಗುವಾಗ ಹೊರಬಂದ ಬಿಲ್ಲೆಗಳ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ರಕ್ಷಣಾಕೋಶಿಕೆ 
_ ಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ, ಮತ್ತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ತೊಗಟಿಜೀವ 
ಕಾಂಡಕ, ಈ ಜೀವಕಾಂಡಕದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ದಪ್ಪಭಿತ್ತಿಯಾಳೃ, 
ತೇವಾಂಶ ಹಾದುಹೋಗಲು ಬಿಡದ ತೊಗಟೆ ಉಶಕಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಜೀವಕಾಂಡಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಸುತ್ತಳತೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ 
ಈ ಸಸ್ಯ ಅಥವಾ ಪ್ರೆೊದೆಯ ತೊಗಟೆಯ ಭಾಗವಾಗಿರುವ ತೊಗಟೆಯ ಪದರಗಳು 
ಬಿಲ್ಲೆಗಳಾಗಿ ಹೊರಬರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇರುವ ಅಥವಾ ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡ 
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ಇನ್ನೂ ಸ್ಪೆಷ್ಟವಾ ಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಆಂತಃಪ್ರಜನನಗಳಲ್ಲಿ ಚೈತನ್ಯ ನಶಿಸಿ 
ಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಹ ಹಾನಿಕರವಾದ ಅಪ್ರಧಾನ ವಂಶವಾಹಿಗಳು ಜೋಡಿಯಾನುವುದೇ 
ಕಾರಣ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು ಅನುವಂಶಿಕ ವಾತಾವರಣ ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು 


3 


ಬಪೆಯೋಗಿಸಿಕೊ ಎಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಅಂತಃಪ್ರಜನನಗಳಿಗಿಂತ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಶಾಲಿಗಳಾಗಿವೆ. 


ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ವಂಶವಾಹಿ ಸಂರಚನೆಯು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ 
ವಿವಿಧ ಅಂಶಗಳ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಅಪಾರವಾದ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಶೇವಾಂಶ ಕೊರತೆಯು ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ವೇಗವನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ ಕುಗಿ ಸುವುದರಲ್ಲಿ ಫಲಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ, 
ಸಾರಜನಕ. ಪೊಟ್ಕಾ ಯಮ್‌, ರಂಜಕ ಆಥವಾ ಯಾವುದಾದರೂ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ 
ಕೊರತೆಯೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಸಸ್ಯ ಸ್ಯಫ ವನ್ನು ಕೊಲ್ಲ 
ಬಹುದು. ದ್ಯು ತಿಸಂಶ್ಲೆ ಪುಣೆ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತಿ ರುವ ಜೀವಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ 
ಬೆಳಕಿನ ತೀವ್ರ ತೆಯು ಆ ಜೀವಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವೇಗ ವನ್ನು 
ವುದಲ್ಲದೆ ಅದು ಬದುಕುಳಿಯುತ್ತದೆಯೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಸುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಮೇಲ್ಭಾಗ ವು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಪ್ರಮಾಣವು €೦,ವನ್ನು ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸುವ ವೇಗ ಮತ್ತು ಬೆಳೆ ಕಿಯುತ್ತಿರ: 
ಜೀವಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ಶಕ್ತಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುವುದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ 
ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿರಬೇಕು. ' 


ಕಡೆಯದಾಗಿ ವಾಶಾವರಣದಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ ವಿಷಂ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ರಾಸಾಯನಿ ಕಪ್ಪ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣಾ 0೫ ಹಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಪ್ಪ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಹೆಚ ಸಸ ಪಾಸ್ತ್ರವವಾಗಿ ರೇ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ! 
ಸೆಗ್ರೆ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಹೆಚ್ಚಿ ದರೆ ರಾಸಾಯನ ಸ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವು ದ್ವಿಗುಣಗೊಳ 
ತ್ವದೆ. ೬ ಯೆಲ್ಲಿಯ ” ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ನೇಗ +10 ಸೆಗ್ರೆ 'ದ ಪ್ರಮಾ 
ಅಥವಾ ಉಷ್ಣತಾ ಗುಣಾಂಕ ರಪ ಎರಡಕ್ಕಿಸಮವಾಗುತ್ತೆದೆ. ೪" ಸೆ ಗ್ರೈ.ನ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗ ವಿಸರಣ ಮುಂತಾದ ಭಾತಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಈ ವೇಗ 
ಅತ್ಯಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಎಂದರೆ ಪ್ರಾಯಶಃ 10* ಸೆಗ್ರೆ ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಹೆಚ್ಚಳಿಕೆಯಿಂ 
ಶೇಕಡಾ 10 "ಅಥವಾ 20ರ ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ ದೆ. ಆದ್ದೆರಿಂ 
ಇಂತಹ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ 1.1ಅಥವಾ1.2 ಆಗಿರುತ್ತದೆ.0.30” ಉಷ್ಟಾ. ಂಶಕ್ಕ c 
ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸಸ ಗಳನ್ನು ಬೆಳೆದಾಗ ಉಷ್ಣಾ ಸ್ಲಂಶವು ಹಚ್ಚಿದ ದಂ ತ ಬೆಳ ಗಿಂ 
ವೇಗವು ಒಂದೇ ಸಮನೆ "ಹಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಜೊತೆಗೆ 6, ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ 2 ಅಥವ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾ ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4. 9). ಸಮಗಿಸ್ಕೂ ಅರ್ಥವಾಗದಿರುವ ಕಾರಃ 
ಗಳ 





ಲ 


ದಾಗಿ ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯ! ಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಮತೂಕ ಉಷ್ಣಾಂಶವು ಬಹಳಷ್ಟು ಭಿ 
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ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು, ಇವುಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು ಮೂಲಭೂತ ಜೀವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ವಾತಾವರಣದ ಉಷ್ಣ, ೦ಶಕ್ಕೆಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿರುತ್ತ 
ದೆಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ಸಸ್ಯಗಳಭೂ ಅವುಗಳ ಸಮತೂಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಂತಿಮ ಉಷ್ಣಾಂಶವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆ 
ಉಷ್ಣಾಂಶವು ಈ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ ಸಮಗ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವೇಗವು ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ, ಕೆಲವು ಸಾರಿ ಇದು ಬಹಳಷ್ಟು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿನುತ್ತದೆ. ಅನೆಣೆ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಈ ಸಮತೂಕದ ಅಂತರವು 28-32:ಸೆಗ್ರೆಗಳ ನಡುವೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


ಸುಮಾರು 35° 

ಸೆಗ್ರೆ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ 

ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 

ಸಿಕ್ಕಿರುವ ಕಿಣ್ವಗಳಿಗೆ 

ಇದರಿಂದೇನೂ ಹಾನಿಯ 

ಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಸಸ್ಯ 

ಗಳಿಗೇಕೆ ಹಾನಿಯುಂಟಾ 

ಗುತ್ತದೆಂಬ. ವಿಷಯಂ 

ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 

ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 

ಊಹಿಸಬಹುದಾದ 

6 20 36 ಇ ಒಂದು ವಿಷಯವೆಂದರೆ 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ಲೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ 

ಚಿತ್ರ 4.9; ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಮದ ಕಾಂಡ ತುಂಡುಗಳ ಅಲ್ವ ದಿಂದಾಗಿ ಬೆಳೆಯತತ್ತಿ 
ಸಮಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಸಮತೂಕೆ ರುವ ಕೋ ಶಿಕೆಗಳು 
ಪಕ್ತರೇಖೆ. ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಸಸ್ಯಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನಾಶವಾಗ 
ಬಹುದು ಅಥವಾ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಸಾದನೆಯಾಗದೆಯೇ ಇರಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನ್ಯೂರೊಸ್ಟೋರಾ ಎಂಬ ಕೆಂಪು ರೊಟ್ಟಿ ಬೂಷ್ಟಿನಲ್ಲಿ «ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ಸಂವೇದೀ' ವಂಶವಾಹಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಒಂದು ವಿಭೇದನ 
ನ್ಯೂರೊಸ್ಟೋರಾದಲ್ಲಿ, ಅನ್ನಾಂಗ ಗ್ರ ಅಥವಾ ರಿಬೊಫ್ಲೆ ವಿನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾದ ವಂಶವಾಹಿಯು ಕಡಮೆ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಸಹ ತನ್ನ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ ಜೀವಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದಾಗ ವಂಶವಾಹಿಯು ತನ್ನ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ: 


ಬೆಳೆವಣಿಗೆದರ 
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ಆದ್ದರಿಂದ 35° ಸೆಗ್ರೆ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಈ ಜೀವಿಗೆ ರಿಬೋಫ್ಲೈವಿನ್‌ ಆವಿಕಲ 
೦ಎ ಣು (೧೨ ೧೨ ೦ 
ಅಗತ್ಯವಾದರೆ 25° ಸೆಗೈೆ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಯು ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ವಯಂಪೋಷಿತ 
ವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಪ್ರಾಯಶಃ ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೂ 
ಒಪ್ಪತ್ತದೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆ ವೇಗವನ್ನು ಉಷ್ಣಾಂಶ ಕುಗ್ಗಿಸುವುದರ ಕಾರಣ ತಿಳಿದರೆ 
ಪ್ರಶ್ನಾತ್ಮಕ ವಸ್ತುವನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ ಸುಧಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ನಾವು ಭಾವಿಸಬಹುದು. 


ಜಿಳವಣಿಗೆಯ ಚೋದಕ ಸ್ರಾವಗಳು \ 

ಸಸ್ಯವು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ನೀರು, ಬೆಳಕು, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಾನಿರುವ ವಾತಾವರಣದಿಂದ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳೂ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಚೋದಕ 
ಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಈ ಚೋದಕ ವಸ್ತುಗಳು ಆತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು ತಮಗೆ 
ಬೇಕಾದ ಚೋದಕಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಾವೇ ಸ್ವಯಂ ಉತ್ಪಾದಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸೂಕ್ತವಾದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ತಂತ್ರಗಳಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಬರಿದುಗೊಳಿಸಬಹುದು ಇಲ್ಲವೇ ಅವುಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ 
ಪಡಿಸಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ಇವುಗಳ ಸ್ವ ಇವವನ್ನು ಕುರಿತು ಸಾಕಷ್ಟು ತಿಳಿಯ. 
ಬಹುದು. ಚೋದಕವು ಜೀವಿಯ ಒಂದು ಆಂಗದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಡಮೆ : 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಸಾದನೆಗೊಂಡು ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲಿ ಇದು ವಿಶೇಷ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಂಟುನರಾಡುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಬಹುತೇಕ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ವರ್ಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ನಿಯಂತ್ರಣ ಜೋದಕಗಳು ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವೇ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ಗಳು. ಈಗ ಇವುಗಳ ವಿವರಣೆಯ ಕಡೆಗೆ ಗಮನಹರಿಸೋಣ. 


30) 


ps) 


ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು 

ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳ ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಬೇರುಗಳ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಗುಂಪಿನ ವಸ್ತುಗಳು ಉತ್ಪುದನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು ತುದಿಯಿಂದ ಉದ್ದವಾಗುವ 
ವಲಯಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳಾಂತಶವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಉದ್ದವಾಗುವ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತವ (ಚಿತ್ರ 4.10). ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಕಾಂಡದ ತುದಿಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಹಾಕಿದರೆ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಸ್ಥಳದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ ತಕ್ಷಣ ಕಡಮೆಯಾಗು 
ತ್ರದೆ. ಸಸ್ಯಗಳ ವಿವಿಧ ಬಗೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ಕೆಲವು ಗಂಟೆ ಅಥವಾ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ 
' ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಕತ್ತರಿಸಿದ ತುದಿಭಾಗವನ್ನು ಮತ್ತೆ 
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ಹೊಂದಿಸಿದರೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಯಥಾರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. ತುದಿ 
ಯಿಂದ ಹೊರಟ ಪ್ರಭಾವ ಗಾಯದ ಮುಖಾಂತರ ಹಾದು ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗುತ್ತಿ 
ರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಕತ್ತರಿಸಿದ ತುದಿಯನ್ನು ಅಂಟುದ್ರವ ಅಥವಾ 
ಅಗಾರ್‌ ಘನಗಳ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಇಟ್ಟು ಅನಂತರೆ ತುದಿಯನ್ನು 
ಘನದ ಮೇಲಿಂದ ತೆಗೆದು ಅದನ್ನು ತುದಿ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಮೋಟಿನ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟರೆ, ಈಃ 
ಘನ ಭಾಗಶಃ ತುದಿಯ ಕೆಲಸವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಿ ಆ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 










ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚುಗೆ 
+ 
+ 
ಎ 
(ತ್ತರಿಸದಿರುವ ಕಾಂಡವು [ತುದಿಕತ್ತರಿಸಿದ ತುದಿ ಕತ್ತರಿಸಿದ್ದ ಕಾಂಡ 
ಬಲವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಕಾಂಡವು ಶಕ್ತಿಹೀನವಾಗಿ ತ್ತೆ ತುದಿ ಸೇರಿಸಿದರೆ 


ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ... ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ 


ಆಗಾರ್‌ ಸಂಕೂಟದ ಮೇಲೆ ಕಾಂಡತುದಿಯನ್ನು 
ಹಲವಾರು ಗಂಟಿಕಾಲ ಇಡಬಹುದು 


ಶು ಪರ ಕಂಡರ ಸದನ ಪ್ರರ ಸಂಹೂಟ 

ಬೆಳೆಜಣಿಗೆಸನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ * "ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದಿಲ್ಲ 

ಚಿತ್ರ 4.10: ಕಾಂಡದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ-ಪ್ರೋತ್ಸಾಪಕಾರಿ ವಸ್ತುಗಳು ಉತ್ಸನ್ನ 
ವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಪ್ರಯೋಗ. 
ಉಂಟುವರಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ. ಕಾಂಡವ ತುದಿಯಿಂದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಘನಕ್ಕೆ 
ಚಲಿಸಿ ಮತ್ತೆ ಘನದಿಂದ ಬುಡಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದು: 
ಹಲವು ದಶಕಗಳಿಂದ ಈ ರಾಸಾಮನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ಬಣ್ಣೆ ನಸೆಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ 
ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು ಇವೆಯಿಂದು ತಿಳಿಮ 
ಬಂದಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಶುದ್ಧರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರಶ್ಯೇಕಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು 
ಸ್ಥಳೀಯ ಸಸ್ಯ ಬೆಳನಣಿಗೆ ಚೋದಕಗಳನ್ನೂ ಸಹ ತೋರಿಸಿಕೊಡಶಾಗಿವೆ. ಇವು 
. ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಬಹುಸಾಮಾಸ್ಯವಾದ ಸರಳ ವಸ್ತುವೆಂವರೆ ವೆಂಸೊ2-3- ಅಸಿಟಿಕ್‌ 
ಅಮ್ಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 4.11). ಇದು ಬಹುಶಃ ಟ್ರಿಸ್ಟೊಫ್ಯಾನ್‌ ಎಂಬ ಅಮೈನೊ 
ಆಮ್ಲದಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದೆ. 

_" ಇಂಡೊಲಸಿಟಕ್‌ ಆಮ್ಲ ದ *ಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ತೋರಿಸ 

ಬಹುದು. ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಯಮುಂತಾದ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಕಾಂಡದ ಭಾಗವನ್ನು 
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ಯ. ಸುಕ್ರೊಸ್‌ ವ 





ಖನಿಜ ಲವಣ ದ್ರಾವಣವಿರುವ ಪೆಟ್ಟಿ ತಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಕಿದರೆ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಬಹಳೆ ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಹಾಣದ ಇಂಡೊಲಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (1A೩ಿ)ವಸ್ನುಸೇರಿಸಿದರೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಡೊಲ್‌ಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಪ್ರಭಾವವು ಕೆಲವು ಮಿತಿಗೊಳ 
ಸೇರಿಸಿದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ನ ಸಾಂದ್ರತೆಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಅನುಪಾತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಳವಣಿಗೆಗೆ ಒಂದು ಸಮತೂಕ ಸಾಂದ್ರಶೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವೇಗವು ಕಡಮೆಯಾಗಿ ಕಡೆಗೆ 
ಣಿಗೆಯು ಸಂಸೂರ್ಣವಾಗಿ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 4.12). 


] ಟಕ 





coon ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ಮ 
೬2 


ಒಟ್ಟಿಗೆ? ಇರುವ ಕಾಂಡಕ್ಕೆ ಆಕ್ಸಿ 
ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಯಾವ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳವ 
a ಅರಮ.  ಗೆಯೂ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರೀ 
ಲ್‌ ಸುತ್ತು ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಗುವ! La 

೨ ಪಾರ್ಶ್ವ ಸರಗ ಸಾಧಾರಣ ಅಕಾಂಡವು ತನ್ನ ತು 
$411: ಇಂಡೊಲ್‌-3-ಅಸಿಟಿಕ್‌. ಯಲ್ಲಿಯೇ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಆಕ್ಸಿ. 
೩A), ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುವ ನಿಂದ 
ಸಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಚೋದಕ. 


4 
ಪ್ತ 


ಸಃ ಮ ೧; 
ಸಂತೃಪ್ತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆಂ: 
ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದು, ಇದಕ್ಕೆ ಪ 
ಕರಿಗೆ ಆಕ್ಸಿಸ್‌ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧ 
ನೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ತುದಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಹಾಕಿದ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಬೇರು ಬೇಕಾದುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚುಪ್ರಮಾಣ 
ದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದ 
ತ್ತು ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿನ ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣವು ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದರೀ 
ಕ್ಲಿನ್‌ಗೆ ಕಾಂಡಕ್ಕಿತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೇ! 

ಕಾಂಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುವ ಸಾಂದ್ರತೆಗಿಂತಲ 
'ದ್ರತೆಯುಳ್ಳಿ ಆಕ್ಲಿನ್‌ನಿಂದಲೇ ವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುತ್ತ 

ಇ 74 ಲಬ 


ಗೆ 
5, ಹಾಗೆಯೇ ಕಾಂಡ 


ಲ್‌ 
ಸನ್ನು ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುವ ಸಾಂದ್ರತೆಗಿಂತಲೂ ಕಡಮೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯು 
ಲೇ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಿದೇ ಒಂದು ಸಸ್ಯದ ಉಶಕದಲ್ಲಿರುವ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಒಂ! 

ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಬಹುದು. ಎಂದರೆ ಸಾರವನ್ನು ಕೆಲ 
ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಉತಕಗಳಲ್ಲಿನ ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣಕೃನುಗುಣವ 
ಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 0° ಸೆಗ್ರೆ ಉಪ್ಣಾಃ 
ಇಥೈಲ್‌ ಈಥರ್‌ನಲ್ಲಿ ಈ ಉತಕವನ್ನು ಹಾಕಿ 2-4 ಗಂಟೆಗಳ ಕಾ 


ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಲಘುಪಾಗಿ ಅಲುಗಾಡಿಸಬೇಕು, ಅನಂತರ ಈಥರ್‌ ಸಾರವ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಮಾಡಿ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಆಗಾರ್‌ ಘನವಃ 
ಅನಂತರ ಈ ಘನವನ್ನು ತುದಿ ತೆಗೆದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾ 
ಕಾಂಡ 
ಮುತ 
ಎಲೆ 


ಕತ್ತಲ 


ದ. 


೬ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಡರ 





a 6 16 ಇ ಗೆಯು ೬ 
೧8/೬ ನಿಧಿಐಎಎ ಯ ಸಾಂದ್ರತೆ 
(ಶ್ರೇಣಿ ಆಳತೆ) ಸ ಈ ರೀತಿ 
ಚಿತ್ರ 4.12: ಬಟಾಣೆ ಸಸ್ಮದ ಕಾಂಡ ಭಾಗಗಳ ಅಗಾರ್‌ 
ಮೇಲೆ. 1ಸಿನಿಯೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಒಂದು 4.13) 
ಪ್ರಮಾಣ-ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ವಕ್ರರೇಖೆ, 


ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಅನುಪಾತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾ 


ಅಂಗದಲ್ಲಿ ಅದರ ಪ್ರ ಮಾಣವರ್ನು ತೀರ್ಮಾನಿಸಲು, ಸಾರವನ 
ವುದನ್ನು ಅಳತೆ ಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಗೊತ್ತಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆ। 
ಇನ್ನೊ ದು ಪ್ರ ಪ್ರಯೋಗ . ಸರಣಿಯಿಂದ ಕಂಡು ಬಂದಿರುವ ಅಂಗ 
ರೊಡ್‌ ಹೆ ಹೋಲಿಸಬೇಕು ಹೀಗೆ ಸಾರದಲ್ಲಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕದೆ ಪ 
ಅಳೆಯಲು ಅದಕ್ಕೆ ಜೀವಿಯು ತೋರಿಸಿರುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ೩ 
ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಜೆ ಮಾಸನವಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ, 


ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಏಕಪಕ್ಷವಾಗಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಉಂಟ 


N 
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ರೇಖೆಯು ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯ ಅಂಗಗಳ ವಕ್ರರೇಖೆಯು ಬೆಳಕಿನ ಅಥವಾ ಗುರುತ್ವದ' 
ಕಡೆಗೆ ಇಲ್ಲವೇ ಅವುಗಳಿಂದ ದೂರವಾಗುವುದನ್ನು ಮನವರಿಕೆಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಇಂತಹ ಪಕ್ರರೇಖೆಗಳು (ಅನುವರ್ತನಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುವ)ಇದಕ್ಕೆ 
ಒಳಪಟ್ಟ ಅಂಗದಲ್ಲಿರುವ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಅಸಮಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವುದರಿಂದಲೇ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆಂದು ನಮಗೀಗ ತಿಳಿದಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಓಟ್ಸ್‌ ನ ಕೊಲಿಯಾ 
ಪ್ಟೈಲನ್ನು ಕಡಮೆ ತೀವ್ರತೆಯ ಏಕಪಾರ್ಶ್ವೀಕ ಬೆಳಕಿಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ ಅದು ಬೆಳಕಿನ 
ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ (ಪ್ರಕಾಶಆನುವರ್ತನ). ಇದರಿಂದಾಗಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಡೆಯ ಭಾಗದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ದೂರವಿರುವ ಭಾಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4.14). ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ವಕ್ರರೇಖೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಏಕಪಾರ್ಶ್ವೀಕವಾಗಿ ಬೆಳಕಿಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ ಕೊಲಿಯಾಪ್ಟೈಲ್‌ನ ತುದಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಹಾಕಿ ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿನ (ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಕತ್ತಲು) ಆಕ್ಲಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ವಕ್ರರೇಖಾ ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ನಿರ್ಣಯಿಸಿದರೆ, ಆಗ ಸ್ಲಿರವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಕಿನಿಂದ ದೂರವಾಗಿರುವ ಪಾರ್ಶ್ವದ ಬೆಳಕಿನ ಕಡೆಗಿರುವ ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿರುವುದ 
ಕ್ಕಿಂತ ಎರಡರಷ್ಟು ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಮಾ: ನಿರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ 





ಎ 
ಶರೀರಕ್ರಿಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಬೆಳಕು ಒಂದು ಆಂಗದಲ್ಲಿರುವ ಆಕ್ಸಿನ್ನಿನ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯುಂಟುಮಾಡಿ ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನುಂಟ ಮಾಡುತ್ತದೆ 


ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಇದರಂತೆಯೇ, ಆಡ್ಡ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಸಹ ಮೇಲ್ಕಂಡ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸಬಹುದು. ಇಂತಹ ಕಾಂಡದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಕಾಂಡವು ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ (ಗುರುತ್ವಾನುವರ್ತನ) ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಅಡ್ಡ ಬೇರಿನ 
ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ವಿವಿಧ ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು ಬೇರಿಗೆ ಸಂವೇದಿ 
ಯಾಗಿರುವುದರ ಪರಿಣಾಮವೇ ಕಾರಣ. ಅಡ್ಡಕಾಂಡದಲ್ಲಿಯೇ ಅಡ್ಡ ಬೇರಿನ ಕೆಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಕ್ಸಿನ್‌ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸಾಧಾರಣ ಬೇರಿನಲ್ಲಿ 
ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಆಗಲೇ ಸಮತೂಕ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಸಮತೊಕವಾಗಿರುವುದ , 
ರಿಂದ ಕೆಳಬಾಗದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿರುವ ಆಧಿಕ ಆಕ್ಸಿನ್‌ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಕುಗ್ಗಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಬೇರು ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಾಗುತ್ತದೆ. 


ಏಕಪಕ್ಷೀಯ ಬೆಳಕು ಅಥವಾ ಗುರುತ್ವ ಪ್ರಚೋದನೆಗೊಳಪಡಿಸಿದ ಕಾಂಡ 
ಇಲ್ಲಪೇ ಬೇರಿನ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್ನಿನ ಅಸಮ ಪ್ರಕರಣೆಂಯು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಅಡ್ಡ ಸ್ಥೈಳಾಂತರಗೊಳ್ಳು ವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ೮84 ಲೇಬಲ್‌ ಇರುವ 1AAಿ ಹಾಕಿದರೆ ನೆರಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು 
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ಪ್ರಕಾಶಾನುವರ್ತನದ ಅರ್ಧ ಅಂಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಗುರುತ್ವಾನುವರ್ತನ ಅರ್ಧ 
ಅಂಗದಲ್ಲಿ ಸಮರೂಪವಾಗಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಆಡ್ಡ ಸ್ಮಳಾಂತರವು 
ಪ್ರಚೋದನೆಯಾದ ಅಂಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಡ್ಡ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂತಸ್ಥ ದೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ್ದು ಪ್ರಾಯಶಃ ಅದರಿಂದ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಈ ಅಂತಸ್ಥ್ಯಗಳು ನೂರು 
ಸಹಸ್ರಾಂಶ ವಾಲ್ಟುಗಳ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಶೇಖರವಾಗುವ ಭಾಗವು 
ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಸಮುಖವಾಗುವಂತೆ ನೆಲೆಸಿರುತ್ತವೆ. ಇದ: ಕೆಲವರು, ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಅಡ್ಡ 
ಸ್ಸ ಳಾ ತರವೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಣಸಂಚಲನ ಚಲನೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಖಣ 
ನಂಡೊಲ್‌ಸಿಟೇಟ್‌ "ಯಾನ್‌ ಅಂಗದ ಧನ ಭಾಗದ ಕಟ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಸೂಚಿಸಲು ಹಾದಿಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು. ಈ ಸಿದ್ದುಂತದ್ಲಿ ಅನೇಕ ತೊಂದರೆಗಳಿವೆ 
ಯಲ್ಲದೆ ಇದರ ಸಮಂಜಸತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಯೂ ಅನುಮಾನವಿದೆ. 


ಆಗಾರ್‌ ಸಂಕೂಟ 
ಪತ್ರಾವಶೇಷಗಳ್ಳ್ನು 










- ತದಿಕತ್ತರಿಸಿದ 
ಕೋಲಿಯಾಪ್ಟೆ ಲ್‌ 


ಆಕ್ತಿನ್‌ ಇಲ್ಲದಿರುವ  ಆಗಾರ್‌ ಸಂಕೂಟದಲ್ಲಿ ಆಗಾರ್‌ ಸಂಕೂಟದಲ್ಲಿ 
ಆಗಾರ್‌ ಸಂಸೂಟವನ್ನು ಆಕ್ಷಿನ್‌ನ ಅಲ್ಪ ಸಾಂದ್ರತೆ ಅಕ್ಷಿನ್‌ನ 

ಏಕಪಾಶಿ ೯ಕವಾಗಿ ಯಿಂದಕೋಲಿಯಾಪ್ಪೆ ಲ ತಿ ವ್ರಸಾಂದ್ರತೆಯಿಂದ 
ಸಂಪರ್ಕಿಸಿರುವ ಸಲ ಬಾಗಿರುವ ಹೆಚ್ಚು ಬಾಗಿರುವ 
ಕೋಲಿಯಾಪ್ಟೈಲ್‌ ಇ ಕೋಲಿಯಾಪ್ಟೈಲ್‌ 


ಚಿತ್ರ 4.13 : ಓಟ್ಸ್‌ ಸಸ್ಮದ ಕೊರಿಯಾಪ್ಟೈ ,ಲ್‌ ಭಾಗದ ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಿಕೆ. ಕೋನವು ಅಗಾರ್‌ ಘನದಲ್ಲಿರುವ ಅಕ್ಷಿನ್‌ಗೆ ಅನುಪಾತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಅನುವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಬಗೆಹರಿಯದಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು ಸಮಸ್ಯೆ ಏಕಪಾರ್ಶ್ವ 
ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಗುರುತ್ವಾನುವರ್ತನೆ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ತಂತ್ರ 
ವನ್ನು ಕುರಿತದ್ದು. ಪ್ರಕಾಶಾನುವರ್ತನೆಯ ಕ್ರಿಯಾವರ್ಣಪಟಲವು `ವಕ್ರರೇಖೆ 


'ಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ನೀಲಿ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಊದಾಶೀತದ ಸ್ವಲ್ಪ 
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ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಕೆರೊಟಿನ್‌ 
ಅಥವಾ ರಿಬೊಫ್ಲೇವಿನ್‌ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವ್ರು ಹಳದಿ ವರ್ಣಕಗಳು ಪ್ರಕಾಶ 
ಗ್ರಾಹಕವಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಗುರುತ್ವವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ತಂತ್ರವು 
ಕೋತಶಿಕೆಯು ಮಗುಚಿದಂತೆ ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲಿನ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳು ಒಂದು ಕೋಶಭಿತ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಬೀಳುವ ಸ್ಮಾಟೊಲಿತ್‌ಗಳನ್ನೂಳಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳ ಸ್ವೀಕರಣೆಯನ್ನು ಜೈವವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು 
ಕ್ಸಿನ್ನಿನ ಅಸಮ ವಿತರಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಬಹುದೆಂಬ ವಿಚಾರವಿಸ್ನೂ 
ಅಜ್ಞಾತ ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿದೆ. 

ಅಜ್ಞಾತ ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿ 


(6 





ಬೆಳಕು 
ಣ್ಕ pa 
| [adn - 
pe NN 
ಕತ್ತಲಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಸಮರೀತಿ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ವಶಪಾರ್ಶ ಬೆಳಕಿಗೆ ಇದರಿಂದಾಗಿ 


ಬೆಳೆದ ಕೋಲಿಯಾವ್ಟ್ಟೈಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಸಮರೀಶಿ ಸಸರ ಕೋಲಿಯಾಷ್ಟೈಲ್‌ ಬಿಳವಣಿಗೆ 

ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹಂಚಂಣಿಕೆಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು... ಆಕಿದ ಹಂಚಾಂಿಕೆಯನ್ಲಿ ಅಸಮನೀತಿಯಾಗಿ 

ಸಮರೀತಿ ಬಿಳೆವಣೆಗೆಯಾನಿದೆ ಅಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. . . ಬಾಗುವಿಕೆ 
ರ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 





ಚಿತ್ರ 4.14: ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಸರಣೆಯ ಆಧಾರದಿಂದ ಪ್ರಕಾಶ ಅನುವರ್ತನ ವಿವರಣೆ 


ಕಾರಣಗಳಿನ್ನೂ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬಂದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 4.15). ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಇರುವ ಆಗಾರ ಘನವನ್ನು ಕಾಂಡದ ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ಇಡುವುದರಿಂದ, ಶೀಘ್ರ 
ವಾಗಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಉತಕಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಉತಕಗಳಿಂದ ಸಾರ ತೆಗೆದು ಅಥವಾ 
ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಆಗಾರ್‌ ಘನವನ್ನು ಇಟ್ಟು ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಅನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸ 
ಬಹುದು ಎಂದೂ, ಇದೇ ಉತಕದ ಬುಡದಲ್ಲಿ ಅಂತಹುದೇ ಇನ್ನೊಂದು ಅಗಾರ್‌ 
ಘನವನ್ನು ಇಡುವುದರಿಂದ ಆಕ್ಮಿನ್‌ ಬುಡದಿಂದ ತುದಿಗೆ ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಅಲ್ಲದೆ 
ಸ್ವೀಕಾರಕ ಘನದಲ್ಲಿ ಮುಗಿಯುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡೂ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಯಾವ 
ಅಂಗರಚನಾ ಆಧಾರವೂ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾ 
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ಕವಾಟವಿದ್ದು ಪ್ರಾಯಶಃ ಜೈವಿಕ ವಿದ್ಯುದಂತಸ್ಥ್ಯ ದೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಧ್ರುವ ಪ್ರವೃತಿ ಗೆ ಈಥರ್‌ ಮತ್ತುಕ್ಲೋರೊಫಾರಂನಂತಹ ಸಂವೇದನಾ 
ಹರಣಗಳಿಂದ ಅಡಚಣೆಯಾಗುವುದೆ ₹ ಎಂಬುದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನಿಖರವಾಗಿ 
ಇವು ಯಾವುದನ್ನು ಅದ್ಡಿವರಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಊಹೆಯ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. 


| ಚಟ್‌ 


೯ ರಾಚನಿಕ ತುದಿಗೆ ಆಕ್ಷಿನ್‌ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದ ವಂದ 


pe Ms (ಹಿ) ಅಡು ತಳಕ್ಕೆ ವಿಸರಣ ತೊಡ 
(8) ಗುರ.ತ್ವಾ ಕರಣ ಕ್ರಹುದಲ್ರ 
Nessnv ಸ್ತನಕ್ಕೆ ಕ್ರಮರಹಿತವಾಗಿದೆ 


ಕತ್ತರಿ 
ಕೋಲಿಯಾಪ್ಸೈಲ್‌ ಕೊಳದ 





ರಾಜಸಿಕ ತಳಕ್ಕೆ ಆಕ್ಲಿನ್‌ ಹಚ್ಚಿದ್ದರಿಂದ 
(8) ಆದು ತ:ದಿಗೆ ವಿಸರಣ 
ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ 
(೩) ಉತಿಕದ ಕೊಳವೆಯ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಕ್ರಮರಹಿತವುಗಿದೆ. 
ಚಿತ್ರ 4.15: ಕೊಲಿಯಾಪ್ಟೈಲ್‌ ಉತಕದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 


ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಕೋಶಿಕೆ ಉದ್ದ ಸ ವಾಗುವ್ರದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿಚಾರ ಮಾಡಿದ್ದೆ ಜಿ; ಆಕ್ಸಿನ್‌ 'ಸೋಶವಿಭಜನೆ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು 
ಸಹ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಉತ್ತ್ರೇಜಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಬೇರು 
ಕತ್ತರಿಸಿದ ಸಾಧಾರಣ ಕೋಶಿಕಾ ಉಶಕ ಸಂವರ್ಧನದಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕಾ ವಿಭಜನೆಯು 
ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ ಹಾಕುವ ಆಕ್ಸಿನ್‌ನ್ನ್ನು ಸ ಗಿ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ, ಇದರಂತೆ, ` 
ವಸಂತ ಕುಲದಲ್ಲಿ ಮರಗಳಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಮೊಗ್ಗು ಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ವಿಸರಣಗೊಂಡು ಜೀವಕಾಂಡಕ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ oR ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದನ್ನು 
ತೋರಿಸಬಹುದು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹಾಕುವು ದರಿಂದ ಪೆರಿಸೈ ಕಲ್‌ನಿಂದ 
ಕವಲು ಬೇರುಗಳು ಅಥವಾ ಆಗಂತುಕ ಬೇರುಗಳು ಉಂಟಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಈ ಸೂತ್ರ ವಿಭಜನೆಯನ್ನು ಪ ಪ್ರಚೋದಿಸುವ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್ನು ಕೇಂದ್ರಕ 
ಆಮ್ಲಗಳು ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಜೂತೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆ. ವಾಸ್ತ್ರಪವಾ 
ಕಾಯಿಸಿದ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕ ಆಮ್ಲದಿಂದ ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇದು ಆಕ್ಷಿನ್‌ ಜೊತೆಗೂಡಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೋಶವಿಭಜನೆ ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ 
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ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ನೀಡುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಆದರೂ, ಸ ಸಸ್ಯ; ದ ಉತಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೈನೆಟಿನ ಟಿನ್‌ 


ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸ ಂಬಂಧಪಟ್ಟ ವಸ್ತುಗಳು ಇರುವುದಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ 
ನಿದರ್ಶನಗಳು” ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ರಾಸಾಯ ರನಿಕವಾಗಿಯುು ಶಾರೀರಕ ಕ್ರಿಯಯ ದೃಷ್ಟಿ 


ಯಿಂದಲೂ ಕೈ ನಟ್‌ ಅನ್ನು ಹೋಲುವ ವಸ್ತುಗಳು, ಬೀಜಾಂಕುರಗಳು, ವಿಭಜನೆ 
ಯಾಗುತ್ತಿ. ರುಪಿ ಕಃ ಶಿಕೆಗಳು, ಕಿರು ಹಣ್ಣುಗಳು, ಎಳನೀರು ಮತ್ತು ಇತರ ದ್ರಾವಣ 
ಭ್ರೂಣಪೋಷಕಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿ ನವಿ ಕೈನಿನ್‌ 
ಗಳೆಂದು ಶರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


4 


ಅಕ್ಸಿನ್‌, ಕೋಶವಿಭಜನೆ ಮತ್ತು ಕೋಶವು ಉದ್ದ ವಾಗು 
ನೀಡುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಸ್ನದ ಮೇಲೆ ಇ 
ಗಳನ್ನು ಸಹ ಬೀರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿನ ತು 

ಪಕ್ಕೆ ದ ಮೊಗ್ಗು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುವುದನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಅಖಂಡ ಕಾಂದದಲ್ಲಿ, ಕೇವಲ ತುದಿಮೊಗ್ಗು ಮಾತ್ರ ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲದು. ತುದಿಯಲ್ಲಿನ 
ಮೊಗ್ಗು ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಹಾಕುವುದರಿಂದ, ಅದರ ಕೆಳಭಾಗದ ಒಂದು ಅಥವಾ 
ಹಲವು ಮೊಗ್ಗುಗಳು ಬೆಳಯುತ್ತವೆ. ತುದಿಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಪೇಸ್ಟನ್ನು ಹಚ್ಚಿದರೆ, ತುದಿಯ ಕೆಳಭಾಗದ ಮೊಗ್ಗುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಪಕ್ಕಮೊಗ್ಗು ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದು. 


ಈ ಪರಿಣುಮದ ತಂತ್ರವಿನ್ನೂ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. ಅದರೆ ಇವನ್ನು ವ್ಯವಸಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಇದರ ರಚನಾತ್ಮಕ ಕಾರ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. ಆಲೂಗಡ್ಡಯು 
ಕಾಂಡದ ಪರಿವರ್ತಿತ "ಗಡ್ಡೆ ರೂಪವಾಗಿದೆ : ಮೇಲಿನ ಕಣ್ಣು ಗಳು ಮೊಗ್ಗು ಗಳಾಗಿವೆ; 
ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೊಗ್ಗೆ ಸಣ್ಣ ಬಿಲ್ಲೆಗಳಿಂದಾವ್ಯ ೃತವಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಆಗತಾನೆ ಹೊರತೆಗೆದ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಸುಪ್ಹಾ ವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿದ್ದ ರೂ ಕೆಲವು ತಿಂಗಳು ಕಾಲ 
ಇದನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿದರೆ ಮೊಗ್ಗು ಗಳು ಚಿಗುರುತ್ತಷ. ಇಂತಹ ಆಲೂಗಡ್ಡೆಗೆ 
ತಯಾರಿಸಿದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಆದ ದನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ದೀರ್ಪುಕಾಲ 
ಶೇಖರಣೆ ಮಾಡಿದರೂ ಸಹ ಮೊಗ್ಗು ಗಳು ಚಿಗುರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಯುಕ್ತಿಯಿಂದ 





ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವಕ್ಕೆ ಕೃತ 
ಯನ್ನು ಎರಡು ಇಂಗಾಲ ಪರಮಾಣುಗಳು ಉದ್ದ ಮಾಡಿರುವ 
ಬ್ಯೂಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, ಇಂಡೊಲ್‌ ಉಂಗುರವನ್ನು ವ್ಯೂ 
ಸ್ಮ ಳಾಂತರಿಸಿರುವ ನಾಫ್ಟಾಲಿನ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಇಂಡೊಲ್‌ ಉಂಗುರವನ್ನು 


ಫ್ಯಾಲಿನ್‌ ಉಂಗುರ 
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ಫಿನಾಕ್ಸಿ ಮೂಲವು ಆಕ್ರಮಿಸಿರುವ ವಿವಿಧವಾಗಿ ಸ್ಥ ಳಾಂತರಿಸಲ್ಲ ಲ್ಬಟ್ಟ ಫಿನಾಕ್ಷಿ 
ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಗಳಾಗಿವೆ (ಚಿತ್ರ 415). ಇವು ಮತ್ತು ಇತರ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು 


ಇಂಡೊಲ್‌ ಆಸರ್‌ ಅಮ್ಲುಕ್ಕಿಂ ಹೆಚ್ಚು ್ವಿ ಸ್ಥಿರವಾದ ಇವುಗಳನ್ನು ಸಲಭವಾಗಿ 
ಕೃತಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾ ರಿಸಬಹುದು. ನೈಮೆೋಯರಲ್ಲೆ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಸ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಉದ್ದಿಮೆ ಅಪಾರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರು 


ಬ 
ವುದಕ್ಕೆ ಇದ ಇವುಗಳು ಆಧಾರವನ್ನೊದಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ಲ್ಲಿ ಎಲೆ ಮತ್ತು ಹಣ್ಣು ಗಳು ಉದುರುವುದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 


ಅಕ್ಸಿನಗಳು ಬಹಳ ಮುಖ ವಾದವು. ಎಲೆಗಳು ತಮ್ಮ ತೊಲ ನಿಂದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 


2 
ಲ 
2 
ಷ್ಠ 
138 
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ವಲ 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಎಲೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಉತ್ಪಾದಿಸುವವರೆಗೂ 


ವಿಶೇಷ ಪಡರ ರ ಉಂಟಾಗುವುದರಿಂದ ಶಿಥಿಲ ಲಘುಗಾಳಿ ಅಥಮ ಇತೆರ ಕಾರಣ 
ಗಳಿಂದ ಉದುರುತ್ತವೆ 


ಹ ೧-೭ —coou 
ಇಂಡೆ ನೀಲ್‌ ಬ್ಯುಟೈರಿಕ* ಆಮ್ಲ 


CHg~—cooH 


ಓ- ನಾಫ್ನಾಲೀನ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆವ: 2. (ಎನ್‌ಎಎ) 
ರ ಬಟ್ಟ ಎಂಡ್‌ 


- ಬಿ 


2.4-ಡೈಕ್ಲೋರೊಫೀನಾಕ್ತಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (2. 4-ಡಿ) 
ಕೃತಕವಾಗಿ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು 


ಈ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು, ಇ » ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಸದುಪಯೋಗಪಡಿಸಿಕೊ ಳ್ಳ ಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕಗ್ಗ _ ಇದ 
»ು ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
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ಇಚ್ಛೆಸುವಾಗ (ಸೇಬು ಮತ್ತು ಕತ್ತಲೆ) ಮರಕ್ಕೆ 2,4_ಡೈಕ್ಲೊರೊಫಿನಾಕ್ಸಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಯಾವುದಾದರೂ ಆ ಕ್ಸಿನನ್ನು ಸಿಂಪಡಿಸ ಬೇಕು. 
ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ ಬರಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೆಃ ಹಣ್ಣು ಉಮರಿಹೋ ಗುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಈ ಸರಳಮದ ಕಾರ್ಯ ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಗಾರಿಕೆಗೆ ಕೊಟ್ಯಾಂತರ ಡಾಲರುಗಳೆನ್ನು 
ಉಳಿಸಿದೆ, ಇದರಂತೆಯೇ, ಆಕ್ಸಿನ್‌ ವಿರೋಧ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮರೂಪಿಗಳನ್ನು ಉತ್ಬಾದಿಸಿದಾಗ ಎಲೆ ಮತ್ತು ಹಣ್ಣು ಗಳು 


ಬಲಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಉದುರುತ್ತ ವೆ ಇದು ಯಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿ ಹತ್ತಿ ದನ್ನು 
ಕೊಯ್ದು ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಬಹಳವಾಗಿ ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಯಾಂತ್ರಿಕ 


ವಾಗಿ ಹತ್ತಿ ಕೊಯ್ಸುಮಾಡುವ ರೈತ, ಕೂಲಿಯಾಳುಗಳನ್ನು ಪಚ್ಚು ಅವಲಂಬಿಸ 

ೇಕಾಗಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಹತ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಲಾಭದಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ತಿ ಹತ್ತಿ ಕೊಯ್ದು ಬ್ಲಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಸ್ಯದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಎಲೆಗಳಿಲ್ಲದೇ ಇರುವ 
ಸ್ಕಿ ತಿ ಅನುಕೂಲಕರ. ಸ ಸ್ಯ ಗಳೆ ಪಂ ಶಿಂಬು ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತೆ ದೆಯೇ ಎಂಬ ವಿಷಯ 
ವನ್ನು ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಲ ಪತ್ತಿ ಕೊಯ್ದುಮಾಡುವ ಹಲವು ದಿವಸಗಳ 
ಮೊದಲು ಹತ್ತಿ ಸಸ್ಯ ಗಳಿಗ *ಪ್ರಶಿಆಕ್ಸಿನ್‌ ಅನ್ನು ಸಿಂಪಡಿಸಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ಹತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕೊಬ್ಬು ಮಾಡಲು ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಎಲೆಗಳು ಅಡ್ಡಿಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 


[32 


ಲ 


ಅನಾನಸ್‌ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ, ನ್ಯಾಫ್ಟಲಿನ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಎಂಬ ಒಂದು ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೂಬಿಡುವುದರ ಮೇಲೆ ಗಮನಾರ್ಹ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಈ ಪರಿಣಾಮದ ತೆಂತ್ರವಿನ್ನೂ ಖಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಅನಾನಸ್‌ 


ಷೆ 


2, 


ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ಇದರ ಮೌಲ ವ ಸ್ವ ರ್ವತ್ಸ್ಲ ದ್ಧ ವಾದುದು. ಇದರ ಉಪಯೋಗದಿಂದ 
ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಬಹುದಲ್ಲದೆ ಇಚ್ಛಿಸಿದಾಗ ನ್ಯಾಫ್ತೆಲಿನ್‌ 


ರ ಹಾಕಬಹುದು. ಆಗ ಹಣ್ಣು, ಗಳು ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ತತೃಲವಾಗಿ ಕ ಕೊಯ್ಲನ್ನು ಸಾಮೂಜಕವಾಗಿ ಒಂದ ಸಾರಿ ಮಾಡಲು 


ರೀತಿ ಅಕ್ಸಿನ್‌ ನ ಹತೋಟಿದ ಡಬಹುದು. ಆದರೆ, ದುರದೃಷ್ಟ 
ವೆಂದರೆ, ಈ ಸರಳ ತಂತ್ರವನ್ನು ಎ ಸಂದರ್ಭಗಳಿಗೂ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 


ಆಕ್ಸಿನ್ನಿನ ಇನ್ನೂಂದು ಆಧಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆ ಎಂದರೆ ಅದನ್ನು ಹೂವಿನ 
ಆಂಡಾಶಯಕ್ಕೆ ಹಾಕಿ ಕೃತಕವಾಗಿ ಆನಿಶೇಕ ಫಲ ಬಿಡುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು. 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಪರಾಗ ವಿತರಣೆಯಿಂದ ಣೆಯಾಗಿ ಅನಂತರ, 
ಗರ್ಭಧಾರಣ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಬೆಳವಣಿಗೆ WS ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


4 
9 


ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 113 





ಪ್ರಮಾಣದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ನಂತಹ 
ಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನ್ಯಾಫ್ಟಾಲಿನ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು . 


ಗ) _. ಎ 
ಯ ಪರಾಗುರಯ 






ಕೇಸರ 


ಗರ್ಭಧಾರಣೆ ಅಥವಾ (ತಣ) 
ಆಕ್ಸಿ ನ" ಸಂಸ್ಕರಣೆ 


ಗರ್ಭಧಾರಣೆ 











ಭ್ರೂಣಚೀಲ 





ಧ್ರುವ ಕೋಶೆ - ಗರ್ಭಧಾರಣೆ ಭ್ರೂಣಾ 
ಕೆಂದ್ರಕಗಳು 


ಅಂಡಕ 





7: ಹೊವಿನ ಭಾಗಗಳು ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಓಂಪರಣೆ ಅಥಪಾ ಗರ್ಭಧಾರಣೆ 
ಯಿಂದ ಅಂಡಾಶಯವು ಹಣ್ಣಾಗುತ್ತದೆ. ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯ ನಂತರ ಮಾತ್ರ; ಆಂಡಕವು 
ಓದೆ. ಈ ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಡಕ ಮತ್ತು ಧ್ರುವಿ ಕೇಂದ್ರಕಗಳೆರಡೂ ಪರಾಗ 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ರೇತ್ರಾಣುಗಳಿಂದ ಫಲಿತವಾಗಿ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಬೀಜದ ಭ್ರೂಣ 
ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣಹಾರಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ` 
ಟೊಮೇಟೊ ಅಂಡಾಶಯಕ್ಕೆ ಸಿಂಪಡಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಸಿಕ್ಕುವ ಹಣ್ಣು ದಪ್ಪವಾಗಿಯೂ 
ಕೆಂಪಾಗಿಯೂ ಇದ್ದು ಹೆಚ್ಚು ಸಿಹಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದರಲ್ಲಿನ ಬೀಜಗಳ 
ಬಹುಭಾಗ ಜೀವಂತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಆಕ್ಸಿನನ್ನು ಪರಾಗವಿತರಣೆಯ 
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ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಕಂಡುಬಂದಿದ್ದ ರೂ ಸಹ 
ಸಾಧಾರಣ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯಿಲ್ಲದೆ ಅಂಡವು ಆಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಪರಾಗ ವಿತರಣೆಗೆ ಬದಲು ಅಂಡಾಶಯ ಭಿತ್ತಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸ 
ಲೆಂದು ಆಕ್ಸಿನನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಅಂಡಾಶಯ ಭಿತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಸ್ಟಾಭಾವಿಕ ಎ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುವುದು. ಈ ತೀರ್ಮಾನವು ಅಕ್ಷಿನ್‌ ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ. ಪರಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟೊಂದು ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಇಲ್ಲದೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಅದರ ಕಾರ್ಯವು ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು ತ್ವರಿತಗೊಳಿಸುವುದಾಗಿರಬೇಕು. ತನ್ನ ಪೂರ್ವಗಾಮಿಯಿಂದ : 
ಆಕಿನ ತಯಾರುಮಾಡುವ ಕಿಣ್ವದ ಕೆಲವು ಪ್ರಚೋದಕಗಳನ್ನು ಅಂಡಾಶಯಕ್ಕೆ 
ಒಯ್ಯುವುದರಿಂದ ಬಹುಶಃ ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. 


ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮತ್ತೊಂದು ಅಂಶವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆಕ್ಸಿನ್ನಿನ ಉತ್ತಮ ಸಂತುಲಿತ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಕೆಲವು ಕೋಶಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ನಿಯಂತ್ರಣ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಈಗಾಗಲೇ, ವಿವರಿಸಿದೆ. 2,4-ಡೈಕ್ಲೊ ರೊಫಿನಾಕ್ಸಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (2,4 0) 
ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಕೃತಕ ವಸ್ತುಗಳು ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ವಿಷಪೂರಿತವಾಗುವುದು 
ಸಹಜ. ಆದ್ದರಿಂದ 2,4-D ಒಂದು ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಸಸ್ಕ ಸಮೂಹಕ್ಕೆ 
ಸಿಂಪಡಿಸಿದಾಗ ಅದು ಕೇವಲ ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೊಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
ಅದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷ ವರ್ಣಪಟಲವನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಯಾಗಿ ಸದುಪಯೋಗಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳೆಲಾಗದೆ. 2,4-ರಿಯು ದ್ವಿದಳ ಸಸ್ಯ ಅಥವಾ 
ಅಗಲವಾದ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ವಿಷಪೂರಿತವಾದದ್ದು . ಆದರೆ 
ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನೋಡಿದಾಗ ಏಕದಳ ಅಥವಾ ಕಿರುಎಲೆಗಳಿಶುವ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
ವಿಷಕಾರಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಡಾಂಡೆಲಿಯನ್‌ ಸಸ್ಯವಿರುವ ಲಾನ್‌ಗೆ 2,40 
ಸಿಂಪಡಿಸಿದರೆ ಆದು ಲಾನ್‌ನ ಹುಲ್ಲನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಡಾಂಡೆಲಿಯನ್‌ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಳೆನಾಶಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ಶ್ರವಂ 
ಪೂರಿತವೂ ಹಾನಿಕರವೂ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ವಚ್ಚದಾಯಕವೂ ಆಗಿರುವ ಕ್ಲಿ 
ಯಿಂದ ಕಳೆ ತೆಗೆಯುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿ ನ 
ಉಳಿತಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಆಕ್ಸಿನ್‌ ವಿಷಯದ ಚರ್ಚೆಯನ್ನು ಮುಗಿಸುವ ಮೊದಲು ಈ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
1870 ರಲ್ಲಿ ಚಾರ್ಲಸ್‌ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಮತ್ತು ಆತನ ಮಗ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್‌, ಹುಲ್ಲಿನ ಸಸ್ಯ 
ಗಳು ಬೆಳಕಿನಕಡೆಗೆ ತಿರುಗುವ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ತನಿಖೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದಾಗ ಆಕಸ್ಮಿಕ 
ವಾಗಿ ಉದ್ಭವಿಸಿದವು ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣ 
ಪಾರದರ್ಶಕ ಗಾಜಿನ ಬಿಲ್ಲೆಗಳನ್ನು ಹುಲ್ಲಿನ ಕೊಲಿಯಾಸ್ಟೈಲ್‌ಗಳ ತುದಿಯ ಮೇಲೆ 


- 
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ಇಟ್ಟಾಗ ಅದರ ತುದಿ ಪ್ರಕಾಶ ಅನುವರ್ತನ ಬೆಳಕನ್ನು ಇವುಗಳ ಬಾಗುವ ತ.ದಿಯೃ 
ಕೆಳಭಾಗ ಗ್ರಹಿಸುವುದು ಡಾರ್ವಿನ್‌ಗೆ ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಈ ವಾದವನ್ನು 1881 ರಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಸಸ್ಯದ ಚಲನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ" ಏಂಬ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಪ್ರಚೋದಕವಸ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆ ವಲಯಕ್ಕೆ ಇಳಿದು, ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ನಮೂದಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಈ 
ವಿಚಾರವು ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಕೆರಳಿಸಿತು. 1928 ರಲ್ಲಿ 
ಮೇಲ್ಕಂಡ ಸರಳ ತಂತ್ರದಿಂದ ಓಟ್ಸ್‌ ಕೊಲಿಯಾಪ್ಟೃಲ್‌ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿತರಣೆ 
ಯಾಗುವ ಚೋದಕ ಸ್ರಾವವಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಡಲಾಯಿತು. 

ಇತಿಹಾಸದ ಈ ಒಂದು ಭಾಗವು ಜ್ಞಾನದ ಅನ್ವೇಷಣೆಯ ಯತ್ನದಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಂತ ಅಪ್ಪಾಯೋಗಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ನೇರವಾಗಿ ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 
ಡಾರ್ವನ್ನನಿಗೆ ಯಾರಾದರೂ ಮೇಲ್ವಿ ಚಾರಕರು ಕರ್ಳೆಂಶಕವೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸು 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಹೇಳಿದ್ದರೆ ಆತ ಆಕ್ಸಿನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಗ್ರಾಹ್ಯ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಸಂಶೋಧನೆಗೆಂದು ಹಣವನ್ನು ಹಂಚಿಗೆ 
ಮಾಡುವಾಗ ನಿಶ್ಚಂಖಲ ಮನಸ್ಸು ಇಚ್ಛೆಸಿದಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು ಸಮಯ 
ವನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕು. N - 


೬. ಜಿಜಿರೆಲಿನ್ಸ್‌ ` 


ಬಹು ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಸ್ಯ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಚೋದಕ ಸ್ರಾವವೆಂದರೆ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್ಸ್‌. ಹತ್ತೊಂಬತ್ತನೆಯ 
ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಯ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಜಪಾನ್‌ ದೇಶದ ಬತ್ತಿದ ಬೇಸಾಯಗಾರರು 
ಬಹಳ ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ಬತ್ತದ ಸಸಿಗಳನ್ನು ಮೊದಲಿಗೆ ತಮ್ಮ ಬೆಳೆಯಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಿ 
ದರು. ಈ ಸಸಿಗಳನ್ನು ಇವರು ಬಹಳ ಕುತೂಹಲದಿಂದ ಗಮನಿಸಿದರು. ಪ್ರಗತಿಪರ 
ಶೈತರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಬೆಳೆಯ ಸಾಧಾರಣ ಚೆ ೈತನ್ಯ 
ವನ್ನು ಸುಧಾರಿಸುವ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಈ ಎತ್ತರವಾದ 
ಸಸಿಗಳು ಹೂಬಿಟ್ಟು ಫಲಕೊಡುವವರೆಗೆ ಉಳಿಯಲಿಲ್ಲ. ಈ ರೋಗವನ್ನು ಬಕನೆ 
ಅಥವಾ ಹುಚ್ಚು ಸಸಿ ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಿದರು: 1926 ರಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯವಿಜ್ಞಾ ನಿಯೊಬ್ಬನು 
ಈ ಸಸಿಗಳು ಅಸ್ಕೊಮೈಸಿಟಿ ಆಥವಾ ಚೀಲ ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಗುಂಪಿನ ಜಿಬೆರೆಲಾ ಫ್ರಜಿಕೂರೈ 
ಎಂಬ ಶಿಲೀಂಧ್ರದಿಂದ ಪೀಡಿತವಾಗಿವೆಯೆಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಈ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರವನ್ನು ಪೀಡಿತ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಆರೋಗ್ಯವಾದ ಸಸ್ಯಕ್ಕಿ ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಿದರೆ ಆದೂ 
ಸಹ ರೋಗಪೀಡಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಫ್ಲಾಸ್ಕಿನ ಕೃತಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಈ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರವನ್ನು ಬೆಳೆದು ಇದರಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು ರೋಗರಹಿತ ಸಸ್ಮದ ಮೇಲೆ 
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ಹಾಕಿದರೆ ಹುಚ್ಚು ಸಸ್ಯ ರೋಗದ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ ಎಂಬ 
ವಿಷಯವನ್ನು ಸಹ ಗಮನಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಇದನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ 
ಸಸ್ಯದ ಹೆಸರಿನ ಮೂಲವಾದ ಜಿಬಿರಲಿನ್‌ ಎಂಬ ಹೆಸರನ್ನೇ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


1930 ರಲ್ಲಿ ಜಪಾನ್‌ ದೇಶದ ಸಸ್ಯಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಮತ್ತು 
ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಒಟ್ಟೆ ್ಪಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ ಜಿಬೆರೆಲಾ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಹಲಕೆಲವು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಕ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಕಾರಿ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವುದಸಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಗಳಾದರು. ಇವರು ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಕಾರಿ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ಗೆ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಿದ ರಚನಾ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ತಪ್ಪಾಯಿತು. ಆದರೂ ಸಹ ಈ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಧಾರಣ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಇವರು 
ಸರಿಯಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದ್ದರು. ಇವುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷ ಮಾಡಲು ಪ್ರಯೋಗ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಹಾಕಿದಾಗ ಸಸಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರವಾಗಿ ಬಕನೆ ರೋಗದ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದವು. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಆನೇಕ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು 1939ಕ್ಕಿಮೊದಲು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದವು, ಆದರೆ ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಆಗಿನ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರ ಗಮನ 
ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ಧದ ವಿಷಯಗಳ ಮೇಲೆ ಹರಿಯಿತು. ಜಿಬೆರೆಲಿನದ ಈ 
ಕತೆ 1950 ರ ವರೆಗೆ ಪಶ್ಚಿಮ ದೇಶಗಳಿಗೆ ತಿಳಿಯಲಿಲ್ಲ. ಆ ಬಳಿಕ ಅಮೇರಿಕ 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳು ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲಂಡಿನ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು ಹಳೆಯ ೆ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಪತ್ರಗಳನ ಹೊರತೆಗೆದು ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಯನ್ನು ಕೈಗೊಂಡರು. 

1955 ರಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟನ್‌ 
ನಲ್ಲಿರುವ ಇಂಪೀರಿ 
! ಯಲ್‌ ಕೆಮಿಕಲ್‌ 
ಇಂಡಸ್ಟ್ರೀಸ್‌ ಲ್ಯಾಬೊ 
ರಟರಿಯವರು ಜಪಾನ್‌ 
ದೇಶದ ಮೂಲ ಅವ 
ಲೋಕವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿ 
ದರಲ್ಲದೆ ಜೊತೆಗೆ ಜಬಿರ 
ಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
ತ್ಯೇಕಿಸಿ ತೆಗೆದರು. 





ಚಿತ್ರ 4.18 : ಜಿಬರೆಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ. 


© 
ಇದೇ ಮಾದರಿಯ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಪ್ರ 


ಡಿ | ಆ 
ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. ಆದರೆ ಇದು ಜಪಾನ್‌ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ ಎಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಿನ್ನವಾಗಿತ್ತು (ಚಿತ್ರ 4.18). ಈ 


ಸ ಭಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಭ್ಯ 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಹಾಕಿದಾಗ ಕಾಂ ವು ಅದ್ಭುತವಾಗಿ ಉದ್ದ ವಾಗುವ 
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ಪರಿಣಾಮ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದರ ಮಹತ್ತರ ಪರಿಣಾಮವೆಂದರೆ ದೀರ್ಫ್ಥದಿನ ಸ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೂಬಿಡುವುದನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವುದು (ಚಿತ್ರ 4.19). ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ಮುಂದಿನಆಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವಿವರವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಶಾರೀರಿಕ 





ಚಿತ್ರ 4.19; ಸ್ಟೈನಾಕ್‌ (ಎಡ) ಕೋಸು ಟಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೋಲ್ಮಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು 
ಹೂಬಿಡುವಿಕೆಯ ಮೇಲಿ ಜಜೆರೆಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಪರಿಣಾಮ. ಪ್ರತಿ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರದಲ್ಲೂ ಎಡಭಾಗ: 
ದಲ್ಲಿ ನಿಯಂತ್ರಿತ ಮತ್ತು ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ ಸಸ್ಯ ಇರುತ್ತದೆ (ಎಸ್‌. ಎಟ್‌ 
ವಿಟ್‌ವರ್‌ ಮತ್ತು ಎಂ. ಜೆ. ಬುಕೊವಾಕ್‌, ಮಿಟಿಗನ್‌ ಸೈ ಕ್ಟೇರ್ಟ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಮತ್ತು ದಿ 
ಹೊರ್ಮೊಲಾಗ್‌ ಕೃಪೆ). 


ವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಒಂದು ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೂಮೂಲವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ ಯಾವುದೇ 
ಓಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವು ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಪಾತ್ರವನ್ನು 
ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ ಜಬೆರೆಲಿನ್‌, ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಉದ್ದಿಮೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ವ್ಯವಸಾಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ, ದ್ವಾಕ್ಷಿ ಬೆಳೆಗೆ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಹಾಕುವುದ 
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ರಂದ ಬೀಜವಲ್ಲದ ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಉಂಟಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಹಣ್ಣುಗಳಿರುವ 

ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ ಗೊಂಚಲುಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 4.20). ಈ 
೦ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಸಮಯ ಮತ್ತು ಹಣ ವ್ಯಯಮಾಡು 

ಮಾಡುವುದರಿಂದಲೇ ರೈತನಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಇಳುವರಿ ೨ಕ್ಕು 


ತ್ತದೆ, ಸಬ್ಬಸಿ? ಸಸ್ಯವರ್ಗದ 





ಚಿತ್ರ 4.20: ಥಾಂಸನ್‌ ಬೀಜರಹಿತ ದ್ರಾಕ್ಷಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಜಬೆರೆಲಿನ್‌ನ 
ಪರಿಣಾಮ, (ಗಿ) ನಿಯಂತ್ರಿತ ದ್ರಾಕ್ಷಿ; (8,0,0) ದ್ರಾಕ್ಷಿಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕೋಟಿಗೆ 5, 20 
ಮತ್ತು 50 ಭಾಗ ಜಬಿರೆಲಿನ್‌ ಸಿಂಪಡಿಸಿದವು (ಆರ್‌, ಜಿ. ವೀವರ್‌ ಮತ್ತು ಎಸ್‌.ಬಿ. 
ಮೆಕ್ಕೂನ್‌ ಕೃಪೆ), 

ಬೇಸಾಯದಲ್ಲಿ ಸಪ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತ. ಸಬ್ಬಸಿಗೆ ಸಸ್ಯವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಇದನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಕಡಮೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿಯೇ ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ ಮೆದುವಾದ 
ಸಸ್ಯಗಳು ಸಿಕ್ಕುತ್ತವೆ. ಮಾಲ್ಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು .ಮಾದಕಗಳ ಉದ್ದಿಮೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 


ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 119 


ಸುವ ಬಾರ್ಲಿ ಮತ್ತು ಹುಲ್ಲಿನ ಸಸ್ಯಗಳ ಶೀಘ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹಾಗೂ ಬೀಜಗಳ 
ಮೊಳೆಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಲು ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಇದರ ಉಪಯೋಗ ಅದ್ಭುತವಾದದ್ದು ಮತ್ತು ಇದೀಗ ಇದರ 
ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಕುರಿತು ಸಂಶೋಧನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದೆ. 


ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ಗೆ ಎಲ್ಲ ವಿಧವಾದ ಸಸ್ಯಗಳೂ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಸಸ್ಯ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು ಈ ದಿಶೆಯ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿದಾಗ ಸಸ್ಯದ ಮೂಲಗಾತ್ರ ಮತ್ತು 
ಚೈ ತನ್ಯಗಳು ಹಾಗೂ ಅದು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಹಂತಗಳ ನಡುವೆ 
ಪರಸ್ವರ ಸಂಬಂಧವಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದಾರೆ. / ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕುಳ್ಳಾದ ಬಟಾಣಿ 
ಸಸ್ಯ ವನ್ನು ಎತ್ತರವಾದ ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಯ ಕ್ಯೆ ಅಥವಾ ಕುಳ್ಳಾದ ಮುಸುಕಿನಜೋಳದ 
ಸಸ ವನ್ನು ಎತ್ತರವಾದುದರೊಂದಿಗೆ ಜಸಲಸಿದರೆ, ಕುಳ್ಳು ಸಸ ಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ 
ಹಾಕಿದಾಗ ಅವು ಎತ್ತರವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ; ಆದರೆ, ಎತ್ತ ರವಾದ ಸಸ್ಯ ಗಳಿಗೆ 
ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಹಾಕಿದರೆ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ ಪರಿಣಾಮವೂ ಉಂಟಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 4.21). ಇದು ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯ ಕುಳ್ಳಾ ಗುವುದು ಅಥವಾ 
ಎತ್ತರವಾಗುವ ಗುಣ ಒಂದೇ ಒಂದು ವಂಶವಾಹಿಯಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು 
ಸಸ್ಯ ತನ್ನ ಅಗತ್ಯತೆಗೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡದೆ ಇರುವುದ 
ರಿಂದಾಗಿ ಆ ಸಸ್ಯವು ಕುಳ್ಳಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ವಾದವನ್ನು ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತದೆ, ಆನುವಂಶಿಕವಾಗಿ ಕುಳ್ಳಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಹಾಕುವುದ 
ರಿಂದ ಅವು ಎತ್ತರವಾಗುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಸಸ ಸಸ್ಯ ಗಳಿಗೆ "ಜಿಚಿರೆಲಿನ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮಾಡುವುದ 
ರಿಂದ ಅವು.ಎತ್ತರವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಸಹ ಇನ್ನೂ ಕುಳ್ಳು ವಂಶವಾಗಿ ಸಂರಚನೆಯಿಂದ 
ಕೂಡಿದ್ದು ಮುಂದಿನ ಪೀಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕುಳ್ಳು ಸಸ್ಯ ಗಳನ್ನೆ € ನೀಡುತ್ತವೆ. 


ಸಸ್ಯ ಕುಳ್ಳ ಗುವುದು ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಎಂಬ ವಾದವು ನಿಜವಾದರೆ, 
ಎತ್ತರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಸಸ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳ್ಳಾ ಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಸಸ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಇರುವುದನ್ನು ೋರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಸಾರದಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿಷ್ಕ ರ್ಷಿಸಲು ಕುಳ್ಳು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ, ಒಂದಂ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ ಶುದ್ಧ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ "ಚಿತ ಮಾಡಿದರೆ ಒಂದು ಪ್ಪಾ ಪ್ರಮಾಣಿಕ 
ವಕ್ರರೇಖೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಕುಳ್ಳುಗಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯದಿರುವ ಪರಿಮಾಣದ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಅನ್ನು ಇತರ ಪರೀಕ್ಷಕ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ 
ತತ್ಸ ಲವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರಮಾಣದ ವಕ್ರರೇಖೆಂ ಸುನ್ನು ಮೊದಲಿನ ಪ್ರಮಾಣಿಕ 
ವಕ್ರ ರೇಖೆಯೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ ಸಾರದಲ್ಲಿರುವ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ಅನ್ನು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಬಹುದು. ಕುಳ್ಳು ಮತ್ತು ಸಾಧಾರಣ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ 
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ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಷ್ಕರ್ಷಣೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 


ಬ್ರ ೪ 
ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರೂ ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳು, ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ನಂತಹ ಎಸ್ತುಗಳ ಇರುವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆಯಲ್ಲದೆ ಈ ವಿಚ ಕಾರವು 


ರಾಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ೮% 
ಷ್‌ 

ಉತ್ತೇಜನ ನೀಡಿದೆ. ಈ ದಿಸೆಂ 

ವಂತೆ ಕಂಡುಬಂದಿರುವ ಇ ಧ್ರ 


ಣ್ಯ 
£ 
GL 
ತ 
ಈಸ 
ಷ್‌ 
ಟ್ಟಿ 
ಲ್ಲ 
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ವರೆಗೆ ಅದು ಹೆಚ್ಚಿ ತಿನ 'ಹ್ರಮಾಣಿದಲ್ಲಿರು 
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11 ಬಗೆಯ ಜಿಬೆರಲಿನಿ್‌ಗಳನ್ನು A 
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ಚಿತ್ರ 421: (A) ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕುಳ್ಳು  ಮುಸುಕಿನಜೋಳದ ಮೇಲೆ 
ಜಿಬೆರೆಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಪರಿಣಾಮ. ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ನಿಯಂತ್ರಣ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ದೊಂದಿಗೆ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌, ಕುಳ್ಳ ನಿಯಂತ್ರಣ. ಕುಳ್ಳು ಜೊತೆಗೆ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌. (ಓ ಫನ್ನಿ ಮತ್ತು 
ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಎ. ವೆಸ್ಟ್‌ ರವರ ಡೆವಲಪಿಂಗ್‌ ಸೆಲ್‌ಸಿಸ್ವ ಮನ್ಸಿ ಅಂಡ್‌ ದೆರ್‌ ಕಂಟ್ರೋಲ್‌ದಲ್ಲಿನ 
ಜಿಬೆರೆರಿನ್ಸ್‌ ಅಂಡ್‌ ಗ್ರೋತ್‌ ಆಫ್‌ ಸ್ಲವರಿಂಗ್‌ ಪ್ಲಾಂಟ್ಸ್‌, ದಿಂದ, ಸೊಸೈಟಿಯ 18 ನೇ 
ಹಿಂಪೋಸಿಯಂನಲ್ಲಿ ಡೊರೊತ್ತಿಯ ರುಡ್ಡಕ್‌ರಿಂದ ಅಭಿವ, ದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅಭ್ಯಾಸ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಸಂಪಾದಿತವಾದದ್ದು. ಕಾಪಿರೈಟ್‌ 1960 ದಿ ರೊನಾಲ್ಡ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌ ಕಂಪೆನಿ). (B) 
ಕುಳ ಬಟಾಣಿ ಸಸ್ಯ ನೀರು ಹಾಕಿದ್ದು (ಎಡ) ಜಬೆರೆಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಹಾಕಿದ್ದು (ಬಲ). 
(ಆಂಟನ್‌ ಲಾಂಗ್‌ ಕೃಪೆ]. 


ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ನ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಜೀವಿ ರಾಸಾ ತ ತಂತ್ರವಿನ್ನೂ ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕಿಣ್ವೋತ್ಪಾ ದನೆಯ ಪ್ರಚೋದನೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವಂತೆ 
ತೋರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಜಿಬೆರೆಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಬಾರ್ಲಿಕಾಳಿನ ನ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಪಿಷ್ಟ ಜೀರ್ಣಕಾರಿ ಅಮೈಲೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವ ವ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಆದು ಕಾಂಡನ ಹ ಬರುವ ವಿಸರಣ 
ಸಾಧ್ಯ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಪ್ರಾಯಶಃ (ಗಿಡಿ ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕಿಣ್ವದ 
“ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವುದರ ಮೂಲಕ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ವಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿಣಾಮ 
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ಗಳು RNA ವಾಹಕ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗ 
ಬಹುದು (ಎರಡನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ಆದರೆ ಜೀವಿರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ರೀತಿಯು ಸಹ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುವ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ನಿದರ್ಶನ 
ಗಳಿಂದ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕ ಆಮ್ಲದ ಸಂವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸಹ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ನಿಕಟವರ್ತಿ 
ಯಾಗಿ ಒಳಪಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


ಇತರ ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಿಯಂತ್ರಕಗಳು 

ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ಗಳ ಜೊತೆಗೆ, ಸಸ್ಯಕೋಶ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ಪ್ರ್ರೋತ್ಸಾದಿಸುವ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ತೆಂಗಿನ ಎಳನೀರು ಮತ್ತು ತೆಂಗಿನಕಾಯಿಯ ತಿರುಳಿನ ದ್ರಾವಣಗಳು ಬಹಳ ಕಷ್ಟ 
ದಿಂದ ಬೆಳೆಯುವ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ 
ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಷಯವನ್ನು ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ, 
ತೆಂಗಿನ ಎಳನೀರನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್ಯಭರಿತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವ ಕಾರ್ಯ ಬಹಳವಾಗಿ ನಡೆದಿದೆ. ಎಳನೀರಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ಉತ್ತೇಜಿಸುವ ಪರಿಣಾಮವು ಆಕ್ಸಿನ್‌, ಕೈನಿನ್‌, ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು 
ಇನೊಸಿಟಾಲ್‌ (ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಒಂದು ಸಕ್ಕರೆ ಆಲ್ಕೊಹಾಲ್‌) 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವುದೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 


ಬದಲಿಮಾಡಿದ __ W MC —— C4 ಫರ್‌ಫರಿಲ್‌ 
6 ಇಂಗಾಲ ಅಣು ೦ 
ಖ್‌ 
ದ Ne 
| | 15 16 ಪ್ಯರಿನ್‌ 
೫೦ ದಲ್ಲಿ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕ 
ನರ್ಸು ೫ kd 


ಚಿತ್ರ 4.22: ಕೈನೆಟಿನ್‌ನ ರಚನೆ (6 ಫರ್‌ಫರೈಲಮೈನೊಪ್ಪೈರಿನ್‌) 


ಇನ್ನೊಂದು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಕಾರಿ ವಸ್ತುವೆಂದರೆ, ಕೈನೆಟನ್‌ ಎಂಬ 
ಕೃತಕ ವಸ್ತು (ಚಿತ್ರ 4.22). ಇದನ್ನು ಈ ಮೊದಲೇ ಆಕ್ಷಿನಿನ ಸೂತ್ರವಿಭಜನೆ 
ಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ವಿಚಾರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ನಮಗೆ ತಿಳಿದಮಟ್ಟಿಗೆ ಕೈನೆಟನ್‌ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಯಾವ ಸಸ್ಯದಲ್ಲೂ 
ಇರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ. ಇದು ಹಳೆಯ ಸಸ್ಯ, ಸ್ವಲ್ಪ ಕೊಳೆತಿರುವ ಡಿಆಕ್ಸಿ 


fo 
ರಿಜೋಸ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (DNA) ತಯಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಆಟೋಕ್ಲೆವ್‌ 
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ಇಲ್ಲವೇ ಕುದಿಯುವಿಕೆಗೊಳಪಟ್ಟ ಹೊಸ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ತಯಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಕೈನೆಟಿನನ್ನು ಉತಕ ಸಂವರ್ಧಕದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಅಥವಾ ಬೇರುಗಳು ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಗೆ ಹಾಕಿದರೆ 
ಅದು ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಜೊತೆಗೂಡಿ ಸಮಸೂತ್ರ ವಿಭಜನೆ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಅಪಾರವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚೆ ಸುತ್ತದೆ. ಕೇವಲ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಮಾತ್ರವಾದರೆ ಅದು ಇರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಉಬ್ಬಿ 
ದೊಡ್ಡವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಸಮಸೂತ್ರ ವಿಭಜನೆ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ ಅನುಕೂಲ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಕೈನೆಟಿನ್‌ಗಳು 
ಸೂಕ್ತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೆಳೆದು ವಿಭಜನೆ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾದ ಆಕ್ಸಿನ್ದಿನ ಸಾಧಾರಣ 
ಸಮ ಸೂತ್ರವಿಭಜನಕಾರಕ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ 
ದೊರೆಯುವ ಯಾವುದೇ ಕೈನೆಟರ್‌ನಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ ಅಂತರ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ. 


ಕ್ಕೆ 


ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಮೇಲೆ ಇನ್ನಿತರ ಆನೇಕ ಕುತೂಹಲ 
ಕಾರಿ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಬೀರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕತ್ತರಿಸಿದ ಎಲೆಗಳು ಹಳದಿ 
ವರ್ಣಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ಸಾಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಕೈನೆಟಿನನ್ನು ಒದಗಿಸಿ 
ದಾಗ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಕೈನೆಟಿನನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ ಎಲೆಯ 
ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚಿ ದಾಗ, ಆಷು ಸ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಹಸುರಾಗುಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದೇ 
ಎಲೆಯ ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗಕ್ಕೆ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನೊದಗಿಸಿದರೆ, ಆ ಪೋಷಕಾಂಶವೆಲ್ಲ KN 
ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಸೇರಿಸಿದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಅಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಶುದ್ಧ 
ಆಂತರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು, ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಇಲ್ಲವೇ ಯಾವುದೇ ನೈಜ ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಸಸ್ಯಾಂಗದಲ್ಲಿ 
ಚಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿರಲೇಬೇಕಾದುದರಿಂದ ನಿಜವಾದ ಚೋದಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆಂದು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಬೀಜದ ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಭೇದಿಸುವ ಮತ್ತು ಮೊಗ್ಗುಗಳನ್ನು 
ಸಂಯೋಜಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಕೈನೆಟಿನ್‌ನ ಇತರ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಜಿಳವಣಿಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಕ 


ಸಸ್ಯದ ಉತಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತೀವ್ರಗೊಳಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳ 
ಜೊತೆಗೆ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುವ 
ಅಥವಾ ತಡೆಯುವ ವಸ್ತುಗಳು ಇರಬಹುದು. ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಸ್ತುಗಳು 
ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ವಿಧಾನದ ಮೇಲೆ ಸಾಧಾರಣ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ ಬೀಜಗಳು ಕೊಠಡಿ ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ರಿತಟ್ಟೆಯ 

- ಏರುವ ತೇವದಿಂದ ಕೂಡಿದ, ಶೋಧಿಸುವ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಹಾಕಿದಾಗ ಸಾಧಾರಣ 
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ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೊಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇವುಗಳನ್ನೇ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ನಲ್ಲಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗಂಟೆಗಳಕಾಲ ಹಾಕಿದರೆ, ಮೊಳೆಯುವುದರ ಪ್ರಚೋದನೆಯುಂಟಾಗಿ 
ಮೊಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಬೀಜದ ಹೊರಕವಚ ಇಲ್ಲವೇ ಹೊರಪದರ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ *ೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬೀಜವು ಮೊಳೆಯುವುದನ್ನು ತಡೆಯುವ 
`ವಸ್ತುಗಳು ತೊಳೆದು ಹೋಗುವುದೇ ಆಗಿದೆ. ಶುಷ್ಯ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಬೀಜಗಳು ಉಳಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಇದೊಂದು ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದ ತಂತ್ರವಾಗಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮರಳು ಕಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಮಳೆ ಬಿದ್ದರೆ ಇಂತಹ ಬೀಜಗಳು 
ಮೊಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗುವುದು ಅದೃಷ್ಟವೇ ಸರಿ; ಕಾರಣ ಬೀಜ ಮೊಳೆತಾಗ 
ಹೊರಬರುವ ಎಳೆಯ ಸಸಿಯು ಶೇವಾಂಶವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸತ್ತು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೆ 
ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಜೋರಾದ ಮಳೆಯಾದರೆ ಬೀಜದಿಂದ ಪ್ರತಿಬಂಧಕಗಳು ತೊಳೆದು 
ಹೋಗಿ ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿ ಮೊಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಮೊಳೆತ ಎಳೆಯ ಸಸಿಯ ಬೇರಿನ 
ಸುತ್ತಲೂ ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವಾಂಶವುಳಿಯುವುದರಿಂದ ಸಸಿಯು ಸಾಯದೆ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ, 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ್ಯಾ ೦ಶ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಿಂದ ಬೀಜ ಮತ್ತು ಮೊಗ್ಗುಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಪ್ರತಿಬಂಧಕಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬಹುದು. ಪ್ರತಿ 
ಬಂಧಕ ವಸ್ತುಗಳು ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸಿ ಮೊಗ್ಗು ಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿತ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸುಪ್ರಾವಸ್ಥೆಯು ತಲೆದೋರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯವನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಕಾಲ ಚಳಿಗೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟರೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಕಗಳು ನಾಶವಾಗುವುದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆಯು ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ತಂತ್ರದ ಉಳಿಕೆಯ ಮೌಲ್ಯವು ಸುಸ್ಪಷ್ಟ; 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ವರ್ಷವೊಂದರಲ್ಲಿ ಬೆಚ್ಚಗಿರುವ ದಿವಸಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾದರೆ, ರಕ್ಷಣೆ ಇಲ್ಲದ ಒಂದು ಮೊಗ್ಗು ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ 
ಚಳಿಗಾಲದ ಬಳಿಕ ಸತ್ತುಹೋಗಬಹುದು. ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಬಂಧಕವು 
ಮೊಗ್ಗನ್ನು ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿಡುತ್ತದೆ ಎಂದರೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಚಳಿಯ ದಿನಗಳು ಕಳೆದು 
ಪ್ರತಿಬಂಧಕವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶಪಡಿಸುವವರೆಗೆ ಅದು ಮೊಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇಂತಹ ಮೊಗ್ಗು ಮತ್ತು ಬೀಜಗಳು ಆಗ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗಡಿಯಾರದಿಂದ 
ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ತಮ್ಮ ಪ್ರಗತಿಪರ ಪ್ರತಿಬಂಧಕ ನಾಶಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ಚಳಿ 
ತಿಂಗಳುಗಳು ಕಳೆದುಹೋಗುವುದನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. 


ಇಂತಹ ಕೆಲವು ಪ್ರಶಿಬಂಧಕ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೆ ಕಸಿ ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ತೀರ್ಮಾನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳು ಸರಳ ಫಿನಾಲ್‌ವಸ್ತು ಛಂದ ಹಿಡಿದು ಸಂಕೀಣ್‌ 
ಅಣುಗಳವರೆಗೆ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ತಮ್ಮ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಗಡಿಯಾರ ಸಂಯೋಜಕಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಪರಿಣತವಾಗಿವೆ 
ಎಂದಂ ತೊರುತ್ತದೆ. 
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ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕೃ ತಕ ಸಸ ಪ್ರುಶಿಬಂಧಕಗಳನ್ನು ತಯಾರುಮಾಡಬಹುದು 
ಎಂದು ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ph ಗ್ರತಿಬಂಧಕಗಳು ಕಳೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಹಾನಿಕರ 
ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿಡಲು ಉಪಯುಕ್ತ. ವರ್ಣನಾಶಕ ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು ಈ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿವೆ. AM0-1618 ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಸಸ್ಯಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಕವನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪ್ರತಿ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಆಗಿ 
ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಸೇವಂತಿಗೆ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಹಾಕಿದರೆ ಇದು ಎಲೆಗಳ ಗಾತ್ರ, 
ಹೂಬಿಡುವ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ಹೂವಿನ ಗಾತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 
ಬೀರದೆ, ಕಾಂಡ ಉದ್ದ ಸ ವಾಗುವುದನ್ನು ಬಹಳವಾಗಿ ಪರಿಮಿತಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿ ಹೂಬಿಡುವ ಕ್ರೈಸ್ಯಾಂತಮಮ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಬಹಳ ಸಣ್ಣ ಗಾತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಬೆಳಸಲು ಸಾಧ್ಯ ವಿದೆ. ಇದು ಪುರು ಮನೆ ಮತ್ತು ಕೆನೆಯ ಉದ್ಯಾ “ಗಾರಿಕೆ 
ಗಳ ಮಹತ್ತರವಾದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಮೊನುರನ್‌ ಎಂಬ ` ಇನ್ನೊಂದು 
ವಸ್ತು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದ್ಯು ತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ ವಿಷ. ಇದನ್ನು ಅವಲಂಬಿತ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ 
ಯಾವುದೇ ರೀಶಿಯ ಹಾನಿ ಸಲದಂತೆ ಹಸುರು ಸ ಸಸ್ಯ ಗಳ 'ಭಾಗವನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಲು 
ಬಳಸಬಹುದು. ಪ್ರಪಂಚದ ವಿವಿಧ ವ ನೂಲೆಗಳಲ್ಲಿನೆ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಹೊಸ ವಿಧವಾದ ಜೈವಿಕ ಅಣುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುವ ಕಾರ್ಯ 
ಭರದಿಂದ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿದೆ. ಮುಂದೆ ಕಾಲಾಂತರದಲ್ಲಿ ಆನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಉತ್ತೇಜಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಬಂಧಕಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ಬರುತ್ತವೆಂದು 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 
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ವಿಭೇದನ ಮತ್ತು ಸಂರಚನಾವಿಕಸನ 


ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇಂದಿಗೂ ಬಿಡಿಸಲಾಗದಿರುದ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯೆಂದರೆ ಬಹುಶಃ ವಿಭೇದನ ತಂತ್ರವಾಗಿದೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಕೆಳಕಂಡಂತೆ 
ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ಜೀವಿಯ ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಫಲಿತ ಅಂಡದ ಸಮ 
ಸೂತ್ರ ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದ್ದರೆ, ಜೀವಿಯ ಉಪಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಮತ್ತು 
ಕೋಶಿಕೆ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿನ ವರ್ಣತಂತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಮವಂಶವಾಹಿ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಎಲ್ಲ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲೂ ಇರಬೇಕು. ಆದರೂ ಬಹುಕೋಶಿಕೆ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ತಮ್ಮ ಆಕಾರ, ಕಾರ್ಯಗತಿ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಮೂಲದಲ್ಲಿ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಇದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ? 
ವಿಭೇದಸ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅನುವಂಶೀಯವಾಗಿ 
ಒಂದೇ ರೀತಿ ಇರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು. ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ 
ಭೌತಿಕ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳುಂಟಾಗಿ ಕಡೆಗೆ ವಿವಿಧ ಆಕಾರ ಮತ್ತ 
ರಚನೆಯನ್ನು ತಾಳುವ ಎರಡೂ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನುವಂಶಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತದ ಒಂದಂ 
ಭಾಗದಿಂದ ಇದು ಸೂಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಇತ್ತೀಚಿನ ದೃಷ್ಟಿಕೋನವಾಗಿದೆ. 
ಕೆಲವು ವಂಶವಾಹಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಭಾಗ "ಇರುತ್ತದೆ? ಮತ್ತೆ ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ "ಇರುವುದಿಲ್ಲ; 
ಅದರಿಂದ ಒಂದು ಕೋಶಿಕೆಯ ಸ್ವಭಾವವು ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತವಾಗಿರುವ ಸಮ್ಮಿಶ್ರ ವಂಶ 
ವಾಹಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಅನಂತರದ ಪ್ರಶ್ನೆ : ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಇರುವಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಇಲ್ಲದಿರುವಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವೇನು? ಎಂಬ ವಿಚಾರ. 


ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು 
ಕೆಲವು ವಿಭೇದನ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು, ಭೌತಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಹೇಗೆ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದೆಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ತಿಳಿದಿರುತ್ತಾನೆ. ಆದರೂ ಅವನ ಜ್ಞಾ ನ 
ಶುದ್ಧ ಪ್ರಯೋಗಾವಲಂಬಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈತ ಬೀಗವು ಹೇಗೆ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆ 
ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ತಿಳಿಯದೆಯೇ ಬಾಗಿಲಿಗೆ ಬೀಗದ ಕೈಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಬಾಗಿಲು 
ತೆಗೆಯುವ ಮನಂಷ್ಯನಂತಿರುತ್ತಾನೆ. ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಮುಂದಿನ 
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ಪ್ರಗತಿಯು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾರಕದ ಕಾರ್ಯಭಾಗ ಮತ್ತು ಬದಲಾಯಿತ ರೂಪ 
ದೊರಕುವುದರಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ ಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಘಟಕಗಳ ಘಟನೆಯ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಅರಿವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ( 


ಸಂರಚನಾ ವಿಕಸನ ಎಂಬ ಪದ ಆಕೃತಿಕ ಗುಣ ಮತ್ತೂ ರೂಪಗಳು 
ಉದ್ಭವಿಸುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ವಿಭೇದನವಾಗುವುದು ಹಾಗೂ ಒಂದು 
ಸಾರಿ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ವಿಭೇದನ ಪೂರ್ಣವಾದ ಬಳಿಕ ರಚನೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುವ' 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಸೇರಿವೆ. ಸಂರಚನಾ ವಿಕಾಶದ ಮೂಲಭೂತ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸಲು ಅನೇಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪ್ಯೂಕಸ್‌ ಸಸ್ಯ ದ ಫಲಿತ ಅಂಡಕದಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧವಾದ ಧ್ರುವ 
ಗಳಾಗುವ ಮೂಲವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ (ಚಿತ್ರ 5.1). ಫ್ಯೂಕಸ್‌ ಇದು ಕಂಧಂ 
ಶೈವಲದ ಪ್ರತಿನಿಧಿ. ಇದು ಸಮುದ್ರದೆದುರಿನ ಅಲೆಗಳ ನಡುವಿನ ಬಂಡೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಬಂಡೆ, ಕಳೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ದ್ವಿಗುಣಿತ 
ಸಸ್ಯದ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಆಶ್ರಯವನ್ನು ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಬಂಧನಿ ಎಂಬ ತಳದ ಸಂಪರ್ಕ 
ತಟ್ಟೆ ಮತ್ತು ಥ್ಯಾಲಸ್‌ ಎಂಬ ಚಪ್ಪಟೆಯಾದ ಶಾರೀರಕಗಳಿರುತ್ತವೆ, ವರ್ಷದ ಒಂದು ` 
ಸೂಕ್ತಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಥ್ಯಾಲಸ್ಸಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಕಾನ್‌ಸೆಪ್ಟಿಕಲ್‌ ಎಂಬ ವೃತ್ತಾಕಾರದ 
ರಚನೆ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಇದಿರಲ್ಲಿ ಗಂಡು ಮತ್ತ ಹೆಣ್ಣು ಅಂಗಗಳಿರುತ್ತವವೆ. ಇವು 
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ಚಿತ್ರ 5.1 : ಕಂದು ಶೈವಲ ಕುಟುಂಬಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಬಂಡ್ಮೆಕಳೆಕ್ಕಿಎಂಬೇಫ್ಯೂಕಸ್‌ನ ಜೀವನ ಚಕ್ರ. 


ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪುಂಸಾಣುದಾನಿ ಮತ್ತು ಅಂಡಾಣುದಾನಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಲ್ಯ ೦ಗಿಕ ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಕೋಶಿಕಾ ಅಂಡಕ ಮತ್ತು ರೇತ್ರಾಣುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳು ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿಗೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಗರ್ಭಾಧಾರಿತ ಅಂಡಕೆ (ಯುಗ್ಮನಜ) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬಿಡಿಯಾಗಿ ತೇಲು . 
ತ್ವದೆ; ಇದರ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಆಕೃತಿಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
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ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯಾದ ಅಲ್ಪಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಯುಗ್ಮನಜ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಮರೂಪಿ 
ಯಾಗಿ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಕೋಶಿಕೆಯ ಮೊದಲ ವಿಭಜನೆಯ ಬಳಿಕ ರಚನಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು 
ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಪಾತ್ರಗಳ ಒಂದು ಮೂಲಾಭಾಸ ಧ್ರುವ ಮತ್ತು ಒಂದು 
ಅಮೂಲಾಭಾಸ ಧ್ರುವಗಳ ಶಾಶ್ವತ ವಿತರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂಲಾಭಾಸ ಧ್ರುವ 
ದಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಗುರುತ್ವಾನುವರ್ಧಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಇವು ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಬೆಳೆದು ಇದರಿಂದ ಒಂದು ತೊಟ್ಟು ಮತ್ತು ಬಂಧನಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಅಮೂಲಾಭಾಸ ಧ್ರುವದಿಂದ ಮೊದಲು ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಅಡ್ಡವಾಗಿ 
ಚಪ್ಪಟಿಯಾಗಿರುವ ಥ್ಯಾಲಸ್‌ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. 


ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವಿದಲನ ಸಮತಲ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುತ್ತಿರಂವ ಯುಗ್ಮನಜ 
ವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಯಾವ ರೀತಿಯ ಪ್ರಭಾವ ಉಂಟಾಯಿತು ಮತ್ತು ಎರಡು 
ಧ್ರುವಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕುರ್ಯರೂಪಗಳು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾದವು? 
ಇದು ಈಗಿನ ಪ್ರಶ್ನೆ. ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ (1) ಯುಗ್ಮನಜಗಳನ್ನು 
ಏಕಪಾರ್ಶ್ವಿಕ ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟಾಗ ಒಂದು ಕಡೆ ಕಾಣುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದ (2) ತಾಪ 
ವಾಗಿರುವ ವಾತಾವರಣದ ಒಂದು ಕಡೆ, ಯುಗ್ಮನಜದ ಮುಖಾಂತರ ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ಇಳುಕಲನ್ನು ಕಾಪಾಡಿದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ (3) ಅನೇಕ ಯುಗ್ಮನಜಗಳಿರುವಾಗ ಪಕ್ಕದ 
ಯುಗ್ಮನಜಗಳ ಕಡೆಯ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ. (4) pH ಇಳುಕಲನ್ನು ಕಾಪಾಡಿದಾಗ 
ಹೆಚ್ಚು ಆಮ್ಲೀಯ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯ ಕಡೆಗೆ ಮತ್ತು (5) ಕೇಂದ್ರಾಪಗಾಮಿಯುತ 
ಯುಗ್ಮನಜಗಳ ಕೇಂದ್ರಾಪಾಗಾಮಿ ಧ್ರುವದಲ್ಲಿ ಮೂಲಾಭಾಸ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯಾಗುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಈ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳು ಯುಗ್ಮನಜ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುವುದ 
ರಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಅಪರಿಚಿತ ಇಳುಕಲಿನ ಸಮರಸವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮೊದಲು 
ಇವುಗಳನ್ನು ಭೌತ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆ ಮಾಡಬಹುದು; ಆದರೆ, 
ಮುಂದೆ ಇವು ಇಡೀ ಜೀವಿಯ ಮೇಲೆ ಒಟ್ಟು ಅಂಗರಚನಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗಿ 
ಸೂಚಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ವಿಧವಾದ ಧ್ರುವೀಕೃತ ಬೆಳಕು ಪ್ರಚೋದನೆಯಿಂದ 
ಮೂಲಾಭಾಸ ಧ್ರುವ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇನ್ನೊಂದು ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳೊ ್ಛೀಣ. ಈ ಹಿಂದೆಯೇ ಅವೆನಾ 
(ಓಟ್‌)ದ ಕೊಲಿಯಾಪ್ಸೈಲ್‌ನ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇದು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 
ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಇರುವ ಅಗಾರ್‌ ಘನವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ ಕೊಲಿಯಾಪ್ಟೈಲ್‌ ತುದಿಯ ಮೇಲೆ 
ಇಟ್ಟಾಗ, ಘನದಲ್ಲಿಡುವ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಕತ್ತರಿಸಿದ 
ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು 
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ಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಅದರ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಇರುವ ಆಗಾರ್‌ ಘನವನ್ನು ಇಟ್ಟರೆ 
ಉತಕದ ಒಳಗೆ ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 4.15). ಈ ಧ್ರುವೀಕರಣ 
ಘಟನೆಯು ಅವೆನಾ ಕೈ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ. ಇತರ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯ ಉತಕಗಳಲ್ಲೂ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ; ಅಂದಮೇಲೆ, ಅವೆನಾ ಕೊಲಿಯಾಪ್ಸೈಲ್‌ ಪ್ರಶಿಯೂೊಂದು. ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಕೋಶಿಕೆಯ ತುದಿ ಮತ್ತು ಬುಡಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದು. ಬಗೆಯ ಅಂಗರಚನಾ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದಂತಾಯಿತು; ಆದರೆ, ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಯಾವ ರೀತಿಯಿಂದಲೂ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ ಅಥವಾ 
ಇದನ್ನು ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ರೀತಿಯಿಂದಲೂ ತೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಧ್ರುವೀಕರಣದ ಮೂಲ ವಿವರಣೆ ಏನೇ ಆಗಿದ್ದರೂ ಪ್ಯೊಕಸ್‌ ಅಂಡದಂತೆ ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಅಗೋಚರ ವಸ್ತುಗಳು ನೆಲೆಯಾಗಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಇಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ನೆನಪ್ರ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕೊಲಿಯಾಪ್ಟೈಲ್‌ನ ಕೊಳವೆ 


ಕೋಲಿಯಾಪ್ಟೈಲಿನ ತುದಿ ಮತ್ತು ಬುಡದ ನಡುವಣ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಭಾವದಿಂದ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಹುದೆಂದು ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು ಸಲಹೆ 
ಮಾಡಿದ್ದಾ ರೆ. ಈ ವಿಷಯನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುವಂತೆ ಕೋಲಿಯಾಪ್ಪೆ ಲ ಲಲ್‌ನ ತುದಿಯು 
ಅದರ ಬುಡಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ ವಿಮುಖವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡಂ 
ಬಂದಿದೆ; ಆದರೂ ಸಹ, ಇದು ಧ್ರುವೀಕರಣ ಮತ್ತು ವಿಭೇದನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
ತೃಪ್ರಿದಾಯಕವಾದ ಅಂತಿಮ ಉತ್ತರವೇನಲ್ಲ. ಕಾರಣ, ವಿದ್ಯುತ್‌ವಿಭಾವವು 
ಸ್ವಯಂ ದಿಭೇದನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೋ ಕೆಲವು ಇತರ ಘಟನೆಗಳ 
ಫಲಿತಾಂಶವಾಗಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ. - 


ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ ಉಳಿದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉನ್ನತ ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿನ ವಿಭೇಡನ 
ಹಾಗೂ ಸಂರಚನಾ, ವಿಕಸನೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವೂ ಕ್ಲೇಶದಾಯಕವೂ 


wy 
ಚ _ 
ಆದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಚೆಯಾತ್ಮಕವಾದುವೆಂದರೆ ಬೇರು 
ಮತ್ತು ಪ್ರಕಾಂಡಗಳ ನಡುವಣ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಶಾರೀರಿಕ ಮತ್ತು ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ 


ಮೂಲಗಳ ಅಂತರ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಸಾಧಾರಣ ಹಾಗೂ ಅಸಾಧಾರಣ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳ ನಡುವಣ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗಿವೆ. 





ಸಂರಚನಾವಿಕಸನೆದ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಅಂಗೆ ಮತ್ತು ಉತಕ ಸಂವರ್ಧನೆ 


ಒಂದು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಸಸ್ಯ ಉತಕಗಳ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಅಭಿವೃದ್ದಿ 
ಯಾಗುತ್ತಿರುವವರೆಗೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭೇದನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು 


ಅಭ್ಯಸಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಲು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ 
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ಉಪಯೋಗಿಸುವ ತಂತ್ರವೆಂದರೆ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಗುಂಪು ಕೋಶಿಕೆಗಳನ 
ಪ 


ಅಂಗವಾಗಿ ಅಥವಾ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಗೆಯ; ಉತಕಗಳನ 


ಅಭ್ಯಸ ಸಿಸುವು ದಕ್ಕಿ ಸಾಧ್ಯ ರಾಗುವಂತೆ. ಬದ ಸೂ 
ಮಧ್ಯ ವರ್ತಿಗೆ ಅಂಡಾಣು ವಿರಹಿತ ವರಿಸಿ ಲ್ಲಿ ಸ ಉಾಂತರಿಸಬೇಕು. ಈ ತಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಸಾಮೂಹಿಕವಾಗಿ ಉತಕ ಸುವಃ ರ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಸಸ್ನ ಸಂರಚನಾ 
ವಿಕಸನ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಗಳ ಪ ರಿಹಾರದ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಯತ್ನದ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ, 





ಕತ್ತರಿಸದಿರುವ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ. ಬೇರಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳೆಂದರೆ ಎಲ್ಲ 
ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆಗಳಿಗೂ ಸಾವ. ನಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಖನಿಜ 
ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು, ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟ, ಸುಕ್ರೋಸ್‌ನಂತಹ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲಗಳು ಇತ್ಯಾ' ದಿ. 
ಆದರೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮೊದಲೇ ಕಿ ಕ್ರಿಮಿಶುದ್ಧಿ ವ ಮಾಡಿದ ಒಂದು ಬಟಾಣಿ ಸಸಿಯ 
ತುದಿವಲಯದ ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ಬೇರನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಕೆವಲ ಸುಕ್ರೊಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಖನಿಜ ಲವಣಗಳಿರುವ ಪೋಷಕ ದ್ರುವಣಕ್ಕೆ ಹಾಕಿವರೆ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಆ 
ಬೇರು ಬೆಳಯುವುದು ನಿಂತುಹೊ ಗುತ್ತದೆ. 19305 ಕೊನೆಯ ವೇಳೆಗೆ ಈ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮೊದಲಿ ನಡೆಸಲಾಯಿತು. ಮಂಡಕ(ಈಸ್ಟ್‌) ಕಾರವನ್ನು 
ಮೂಲ ಲವಣಗಳು ಮತ್ತು ಸಕ್ಕರೆ ಬೋಪಕಾಂಶಗಳಿತುವ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ ಹಾಕ 
ಲಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ಈ ಹೊಸ ಹೈಧ್ಯದರ್ಶಿಯು ಈ ಬೇರುಗಳ ಮುಂದುವರಿದ 
ಮತ್ತು ಮಿತಿಯಿಲ್ಲದ ಸಮರ್ಥ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುದ ಅಲ್ಬಿಪೋಷಕಗಳನ್ನು 
ಒದಗಿಸುತ್ತದೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಮಂಡಕಸಾರದ ಭಾಗಗಳ ಪರಿಚಯ 
ವಿರುವುದರಿಂದ, ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳೆಂದರೆ ಜೀವಸತ್ವ ಥಮಾಮಿನ್‌ 
(B,) ಮತ್ತು ನಿಕೊಟಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಗಳೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಲಾಯಿತು. ಇಷ್ಟಗಳನ್ನು 
ಶುದ್ಧವಾದ ಹರಳು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಲೀಟರ್‌ಗೆ 0.1 ರಿಂದ0.5 
'ಮಿಲಿಗ್ರಾಮ್‌ ಸಾಂದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ ಓದಗಿಸಿದಾಗ ಇದರಲ್ಲಿರುವ 
ಕತ್ತರಿಸಿದ ಬೇರಿನ ಭಾಗ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 





ಇದರಿಂದ ಜೀವಸತ್ವ ಗಳಾದ ಥೈ ಯಾಮಿನ್‌ ವ ನಿಕೊಟಿಸಿಕ್‌ ಅನ್ಲುವನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ವುದಕ್ಕೆ ಅಸಮಥ- ವಂಗದ 3 ಕಾಂಡ ಡಕ್ಕಿಂತ ಬೇರು 
'ಪರಾಸಾಯಸಕವಾಗಿ ಭಿನ್ನ ವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಗೂ, 
ಸ್ತುಗಳು ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ (ಮು ಖಖ್ಯ ವಾದ ಕಿಣ್ವ ಗಳಿಗೆ ಇವುಗಳು ಸಹಕಿಣ್ಣ್ವ 
ಗಳಾಗಿವೆ ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಾಂಡಗಳು ಈ : ಬೇರು?9ಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಎಲ್ಲ 
ಥೈಯಾಮಿನ್‌ ಮತ್ತು ನಿಕೊಟಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಾವು 


“130 ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ 


ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಅಧೋದಾರು ಸುತ್ತಲಿನ ಕಾಂಡದ ತೊಗಟಿ ತೆಗೆಯುವುದರಿಂದ 
ಈ ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆದು ಈ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 
ಊರ್ಧ್ವ್ವದಾರುವಿನೆ ನಿರ್ಜೀವ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂದ ಈ ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ತೊಗಟೆ ತೆಗಯುವುದರಿಂದ ಇವುಗಳ ನಿಯಂಶ್ರಣವಾಗುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ, 
ಅಧೋದಾರುವಿಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಈ ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯು ಚಾಲನಿ ನಳಿಕೆಗಳನ್ನು 


\ 
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ಪಾರಾ ಮಾಸ್‌ಗೆ. 
3) ಕ್ರಮಿಶುದ್ದಿ ಮಾಡಿದ 6) ಸುಮಾರುಎರಡು 
(1) ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಪಿಕ್ಲೊಸೈಟ್‌ನಲ್ಲಿ ಸ ಣ್‌ £2 ಸರ ಮದಗಳು 
ಕಂದ (0ನ: de 'ಮೂಳಕೆಯಾಗಿವೆ. 


ಪಟ್ರೆತಬೆ, 
ಬೀಜಗಳನ್ನು 4 ರಿಂದ 10 ನಿಮಿಷಗಳವರೆಗೆ ಮಲ ಮೊಸಸೆಯಾಗಲು 
ಕ್ರಿಮಿಪುದ್ಧಿ ಮಾಡೆಕ್ಕು. ಇಡಬೇಕು. 


ಪಾರಾ ಬರಾಕ ಕಾ 





(4) ಪ್ರತ್ನೇಕ ಸಸಿಗಳನ್ನು ಒಂದು ಕ್ರಿಮಿಶುದ್ಧಿ 
(ಕ ಗೆ ತೆಗೆದು ಜೇರಿನಕುದಿಯ' ಡಹ ೨) 


ಒಂದು ಸೆಮಿಯನ್ನು' ಕತ್ತರಿಸಬೇಕು. - (6) ಇದು ಬೆಳೆದು ಒಂದು, 
ಕಿ (5) ಜೀರು ತುವಿಸೆಫ್ಸು ದೊಡ್ಡ ಬೇರಾಗುತ್ತದೆ. | 
ಮೊದಲೇ ಕ್ರಿವಿಳುದ್ರಿ ಮಾಡಿದ ತುದಿಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಕತ್ತಯ ಸ 
ವ್ಲಾಸ್ಕ್‌ನಲ್ಲಿ, ಪೋಷಕಮಾಧ್ಯ ಇದೇ ಪ್ರಕ್ರಿಯ 
ಇಡಬೇಕು. ತರ 
ವ ಪುಕರಪಿಗೊಳಿಸಬಹುದು. 


ಚಿತ್ರ 5.2: ಕತ್ತರಿಸಿದ ಬೇರುತುದಿಗಳ ಅಸೆಬ್ಟಿಕ್‌ ಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುವ ತಂತ್ರಗಳು. 


ನಾಶಮಾಡುವುದರಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ತೊಗೆಟೆತೆಗೆದ 
ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ, ಜೀವಸತ್ವ ಥೈಯಾಮಿನ್‌ ಮತ್ತು ನಿಕೊಟಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳು ತೊಗಟೆ 
ತೆಗೆದ ಕಾಂಡದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ 
ದಂತಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದ. ರಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳುವಾಗ ಇದು ಸಸ್ಯದ ಮೇಲ್ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗಿ ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೇರುಗಳು ತಮ್ಮ ಸಾಧಾರಣ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು 
ಸಂವರ್ಧನ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಾವು ತೀರ್ಮಾನಿಸ 
ಬಹುದು. ಸಸ್ಯದ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಯಾರಾದ ಈ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಸಸ್ಯದ ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗಾಗಿ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಇವು ಆ ಭಾಗಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಬಳಕೆ 
ಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಚೋದಕಸ್ಪಾವಗಳೆನಿಸುತ್ತವೆ. 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಕತ್ತರಿಸಿದ ಬೇರುತುದಿಯನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾದ ಪೂರಕ 
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ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದಾಗ, ಅವರಲ್ಲಿ ಹೊಸ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಬೇರು ಉತಕಗಳು 
ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಬೇರುಗಳ ಬೇಸಾಯದಲ್ಲಿ ತುದಿಯಿಂದ 
ಹಿಂದೆ ಸ್ವಲ್ಪ ದೂತದಕ್ಲಿ ಪೆರಿಸೈಕಲ* ಭಾಗದಿಂದ ಸುಧಾರಣ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಕವಲು 
ಬೇರುಗಳು ಹೊರಬರಬಹುದು. ಈ ದ್ವಿತೀಯ ಬೇರುಗಳು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಬೇರು 
ಗಳಷ್ಟೇ ಚೈತನ್ಯಭರಿತವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಆದರೂ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಂದರೆ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಬೇರಿಗೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ಮಾತ್ರವಿರುವ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂವರ್ಧನೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಈ ದ್ವಿತೀಯ ಬೇರುಗಳು ಬೆಳೆಯದೇ 
ಹೋದವು. ಬೇರುಸಂವರ್ಥನೆಯಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹಾಕುವುದರಿಂದ 
ಕವಲು ಬೇರುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಬೆಳೆದುಬಂದಿದೆ. ಬೇರು ತುದಿಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಹಾಕುವುಡರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೇರುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವುದರಿಂದ ಈ ಬೇರುತುದಿಯು ಕವಲು ಬೇರುಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಕ ಪ್ರಭಾವ 
ವನ್ನು ಬೀರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತಿದೆ. ಬೇರಿನ ತುದಿಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಹಾಕುವುದರಿಂದ 
ಕವಲು ಬೇರುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಕತ್ತಲಿನಲ್ಲಿ ಕವಲು ಬೇರುಗಳ ಆರಂಭ ಮತ್ತು 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ಜರುಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಮೂತ್ರದ 
ಗೋಚರ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕನ್ವಾಲ್ವುಲಸ್‌ ಕುಟುಂಬದ ಕೆಲವು ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಕಸ್ಮಿಕ ಮೊಗ್ಗು ಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಬಹುದು. ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯಮಗಿ, ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಅಭಾವ, ಬೆಳಕಿನ ಸಾನ್ಫಿಧ್ಯ ಮತ್ತು ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಕೋಶಕೇಂದ್ರಕ 
ಆಮ್ಲದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ಯೂರಿನುಗಳಂತಹ ಸಮರೂಪಿ ವಸ್ತುಗಳು ಸೇರಿಕೆಯಿಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸಲಾದ ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಬೇರು  ಉತಕಗಳಾಗಿ ವಿಭೇದನವಾಗುವಿಕೆಯು ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 
ಕನ್ಹಾಲ್ವುಲಸ್‌ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಎಲೆ ಉತಕಗಳಾಗುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 
ನಷ್ಟ ಸೃಕ್ಕೊಳಪಡುವುದಿಲ್ಲ. 


ಕತ್ತರಿಸಿದ ಕಾಂಡಗಳ ಸಂವರ್ಧನೆ 

ಬೇರಿನ ತುದಿಯಂತೆ, ಕುಂಡದ ತುಬಿ ಮನ್ನೂ ಸತ್ಯದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ ಕೃತಕ 
ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿಚ್ಟು .ಸುಲಭಮುಗಿ ಬೆಳೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಕಾಂಡದ ಉತಕಗಳು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಸ್ಹೆಯಂಪೋಷಿತಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಕೇವಲ ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಿ ಸುಕ್ರೊನ್‌ ಅಣುಗಳು ಮತ್ತು ಈ ಮೊದಲೇ ಚರ್ಚಿಸಿರುವ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಖನಿಜ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಬೆಳಕಿನ ಸಮ್ಮುಖದಲ್ಲಿ 
ಸಂವರ್ಧನೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಈ ಕಾಂಡಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕಗಳಾಗು 
ಸನ ಇಗಗಿಂಗಾಗಿ ಇಂಗ್‌ ಮಲದ ಸುಕೆ.೧.ಸ್‌ ಅನಸ ಕಸೆಯಿಂ೧ಗ ಸಂಸೂರ್ಣನ್‌ಗಿ 


13೩ 


ದೂರವಿರುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲ ಕಾಂಡದ ಉತಕಗಳೂ ಯಾವುದೇ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕತ್ತಲಿನಲ್ಲಿ ಸಂವರ್ಧನ ಮಾಡಿವಾಗ, ಜೇರುಮೂಲನನ್ನು 
ಬೇರು ಮೂಲಗಳು ಅನಂತ ದೊಡ್ಡ 


ಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 





ಕೂಂಡ ತುಂಡು 


ಚಿತ್ರ 5.3: ಸಿದ 
ಗಳ ಸಂವರ್ಧನಾ ಘಟ್ಟ ಗಳು.(ಸಿ) ಆಗುರ್‌ ಮೇ 
ಶುದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಿದ ಆಸ್ಪರುಗಳ್‌ ಬೀಜಗಳು; ಅನೇಕವು ಮೊಳಕಿ 
ಯಾಗಲು ಆರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಇರುವ ನೇರ ಕುಂಡಗಳು ಮತ್ತು ಅಡ್ಡ ಬೇರು 
ಗಳು. (0) ಕತ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಸ್ಥೈಳಾಂತರಾಗೊಳ್ಳೆಲು ಸಿದ್ಧ 


ಆಸ್ಪರಾಗಸ್‌ನ ಕತ್ತರಿ. 


ವಾಗಿಟ್ಟಿರುವ ಕಾಂಡ ತುಂಡುಗಳು. (ದಿ) ಎರಡು ವರ 
ಗಳವರೆಗೆ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿರುವ ಒಂದು ಕಾಂಡದ ತುದಿ. (ಎ. 
ಡಬ್ಲ್ಯು ಗಾಲ್ಫ್‌ ಸ್ಟೈನ್‌ ಕೃಪೆ). 


" ಹಸುರು ಸಸ್ಕೆದ ಜೀವನ 


ರೂಪು 
ಕುರ್ಚ್ಯರೂಸದ ಬೇರು 
ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ 
ತುದಿಯು 


ಗಳಾಗಿ 


ಕುಂಡದ 





ಕಾಂಡಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯ 
ಪರ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದಾಗ 
ರು ತಕಗಳ ನ್ನು 
pr ವಾಗಿ, 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ "ಳಿಯ 


ಬಲ್ಲವು. ಇವೇ ಆಸ್‌ಪ 


tt 
po 


ಉಣಿ 
ಡದ 


ಲ್ಲ 


2 


ಗುಣಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುವುದರಿಂದ ಅವು 
ಗಳನ್ನು. ಸಂಪುರ್ಣವಾಗಿ 
ಸ್ವಯಂಪೋಷಿತವಾಗಿ ಬೆಳಕಿ 


2೬ 
ಐ 

30 
0 
ಬ 
0೬ 
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ನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 5.3). ಇವು ಹೊಳಪಾದ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿರುವಾಗ ಕಾಂಡ 
ಉತಕಗಳನ್ನುಳಿದು ಅಪರೂಪಮುಗಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಭಾಗವನ್ನು ಮತ್ತು ಸ್ವ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಬದಲಾವಣೆಗೊಂಡ “ಕ್ಲಾಡೊಫಿಲ್‌' ಅಥವಾ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಹೋಲುವ ಚಪ್ಪಟೆಯಾದ 
ಕಾಂಡಭಾಗಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಇಂತ ಹ ಕಾಂಡಗಳನ್ನು ಕತ್ತಲೆ ಇರುವಸ ಸಳ 
ಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಸುಕ್ರೊಸ್‌ ಒದಗಿಸಿದರೆ, ಆವು ಬಹಳ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವಲ್ಲದೆ ಅಪರೂಪವಾಗಿ ಬೇರುಮೂಲವನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಬೇರು ಹೊರಬರುವಿಕೆಯಂ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಹೆಚ್ಚ 
- ಬಹುದು. ಇವುಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ಕತ್ತಲೆ ಸ ನಳದ ಸಲಿ ಇಟ್ಟರೆ ಈ ಕಾರ್ಯವು ಇನ್ನ ಷ್ಟು 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ತ್ತ ್ರರಿತಗೊಳ್ಳುತ ತ್ತದೆ, 


ಡಾಡ್ಜೆರ್‌ ಸಸ್ಯದ ಕಾಂಡಗಳು, ಬೇರುಗಳಿಲ್ಲದೆಯೇ ಬೆಳೆಯುವುದು ಮಾತ್ರ 
ವಲ್ಲದೆ ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ ಹೂಬಿಡುವ ಅದ್ಭುತ ಗುಣವುಳ ವು. ಇದು 
ಅಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ ಒಂಡು ಕಂಡತುದಿಯು 
ಪೋಷಕಾಂಶ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ ವ ಸಂರಚನಾವಿಕ ಸನ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ದಿಂದ 


ಪಿ 
ಹೂಬಿಡುವ ಸಂದರ್ಭವಾಗಿದೆ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಂಡಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ಬುಡದಲ್ಲಿ ಬೇರುಮೂಲಗಳನ್ನು 
ನಿರಂತರಮುಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ ಬಲವಿರುವುದರಿಂದ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಸಬಹುದು. ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗಿ ಬುಡದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಪ್ರಾಯಶಃ ಈ ರೀತಿಯಾಗ 
ಬಹುದು. ಬೇರು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ಈ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯು ಬಳಕು ೦5. ಪ್ರತಿಬಂಧಿತ 
ವಾಗುತ್ತದಲ್ಲದೆ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ ಆಕ್ಸಿ ನ್‌ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಅನುಕೂಲಹೊಂದುತ್ತದೆ. 


ಎಲೆ ಸಂವರ್ಧನೆ 


ಕೆಲವುವೇ ಮೂಲಸಸ್ಯದಿಂದ ಒಂದು ಎಳೆಯ ಎಲೆಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ 
ಅದನ್ನು ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರುಪ್ತ ಹಂತದವರೆಗೆ ಬೆಳೆಸಬಹುದು. ಇಂತಹ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಸಂವರ್ಧನ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲ), 
ಸಾಧಾರಣ ಖನಿಜ ಪೋಷಕಗಳು ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಜೈವಿಕವಸ್ತು 
ಗಳು ಇರಲೇಬೇಕು (ಚಿತ್ರ 5.4). ಕೃತಕ ಮಧ್ಯನರ್ತಿಯನ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸಲಾದ 
ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಇದ್ದಾಗ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಎಲೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬನ್ನು ಬಹಳವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿಸ 
ಬಲ್ಲದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಎಲೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಕಾರಿಯಾಗಿರಂವ 
ಬೆಳೆಕಿನೊಡಗೂಡಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಫಂಣಾನಾ 
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ಹಸುರು ಸಸ್ತ್ವದೆ ಜೀವನ 





ವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವ 
ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಕ್ರಿಯೆ 


ಯನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧ 
ಕರು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ 
ದ್ದಾ ರೆ. ಅದು ಎಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ 
ವಸ್ತುಗಳು ಶೇಖರಣೆ ` 
ಯಾಗಲು ಸಹಕಾರಿ 
ಯಾಗುವುದಲ್ಲದೆ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ನಷ್ಟ 1 
ವಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆ 
ಯುತ್ತದೆಂದು 
ತೊ ರಿಸಿಕೊ ಟ್ಟಿ 
ದ್ದಾ ರೆ. ಉದಾಹರ 
ಣೆಗೆಇದುಪ್ರಾಯಶಃ 
ಈ ಹಿಂದೆಯೇ 
ಸೂಚಿಸಿದ ಸಾರಜನಕ 


ನು 
ವಾಗಿ ಪ್ರಸರಿಸು 
ದನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿ 


ಚಿತ್ರ 5.4: ಕತ್ತರಿ 
ಸಿದ ಜಿರೀಗಿಡದೆ ಎಲೆಗಳ 
ಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ ಜೆಳ 
ವಣಿಗೆ(ಮೇಲೆ) ಎಳೆಯ 
ಮೊಳಕೆ (ಕೆಳಗೆ) ಸ್ವಲ್ಪ 
ದೊಡ್ಡ ದಾದ ಮೊಳಕೆ 
(ಟಿ. ಎ. ಸ್ಕೀಮ್ಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಐ. ಎಂ, ಸಸ್‌ 
ಟೆಕ್ಸ್‌ ಕೃಪೆ.) 
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ಬಹುಶಃ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳಿಂದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳುತಯಾರಾಗುವ ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಕ ಆಮ್ಲದ ಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿನ ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಪರಿಣಾಮದಿಂದುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹಲವು ದಶಕಗಳಿಗೆ ಮುಂಚೆಯೇ ಬಟಾಣಿಯ ಬೀಜದಳದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಎಲೆಯು 
ಅಗಲವಾಗುವುದನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ನಿದರ್ಶನಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. 
ಇವುಗಳ ಸಾರದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ, ಪ್ಯೂರೈನ್‌ಗಳಾಗಿರುವ ಅಡೆಸೈಟ್‌ ಮತ್ತು 
ಹೈಪಾಕ್ಸ್ಫೈನ್‌ ವಸ್ತುಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದಿವೆ. ಮಿಶ್ರಣದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಕೊನೆಯ 
ಪಕ್ಷ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಸ್ಥಳಾಂತುಸುತ್ತವೆ. ಈ ವಿಚಾರವು ಕೈನೆಟಿನ್‌ ಎಲೆ 
ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೆ ಪ್ರೂತ್ಸಾಹಕಾರಿ ಮತ್ತು ಹಸುರು ಎಲೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಕ ಆಮ್ಲ ಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ ಎಂಬ ನಮ್ಮ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ತಿಳವಳಿಕಿಯೊಂದಿಗೆ ಸರಿದೂಗುತ್ತದೆ. 


ಆಫ್ರಿಕನ್‌ ವೈಲೆಟ್‌ ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ 
ಎಲೆಯ ತೊಟ್ಟಿನ ಬುಡದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಅಂಗಗಳು ಪುನರುಜ್ಜೀವಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ಬೇರು ಮೂಲ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬಳಿಕ ಕಾಂಡದ ವಸ್ತುವಾಗುವ ಮೊಗ್ಗುಗಳು ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ 
ಒಂದು ಕತ್ತರಿಸಿದ ಎಲೆಯಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಪುನರುಜ್ಜೀವಗೊಳಿಸುವುದ 
ರಿಂದ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಂಗವಾಗಿ ವಿಭೇದನವಾಗುವಿಕೆಯು ಇತರ 
ರೀತಿಯ ರಚನೆ ರೂಪಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ವಿಷರ್ಯಯ ಸಾಧ್ಯ ನಷ್ಟಕ್ಕೊಳಪಡುವು 
ದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಸಂವರ್ಧನೆ 


ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಸಂವರ್ಧನದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ದೃಷ್ಟಿಗಳಿಂದ ಅತ್ಯಂತ 
ಕುತೂಹಲವಾಗಿರುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಸಂವರ್ಧನವೂ ಒಂದು (ಚಿತ್ರ 
5 -5). ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯಗಳ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಮತ್ತು ಗಜ್ಜರಿ ಮುಂತಾದವುಗಳ 
ಉತಕಗಳಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಬಹುದಾದ ಕ್ಯಾಲಸ್‌ಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಸರಳ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಮತ್ತು ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶ್ಸವಾಗಿ ಬೆಳೆಸಬಹುದು. ಇಂತಹ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಕ್ಕರೆ, ಖನಿಜ ಲವಣಗಳು ಮತ್ತು ಸೂಕ್ತವಾದ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಕೆಲವು ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಇದ್ದರೆ ಸಾಕು. ಇಂತಹ ಬೇಸಾಯ ಮಾಡಿದ ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಗಾತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದು ಅಧಿಕವಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕುಹರಯುತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಅನೇಕ ಸಂರಚನಾವಿಕಸನ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಇಂತಹ ಉತಕ ಸಮೂಹದ ಒಳ ಆಳದಲ್ಲಿ 
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ಸಾಧಾರಣ ಸಸ್ಯದ ವಹನಿಕಗಳನ ಹೋಲುವ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ವೃತ್ವಗಳಲ್ಲಿರುವ 

ಲಿಗ್ನಿಫೈಡ್‌ ಕೊಂಶಿಕೆಗಳಿರುವ ಇತ ವೇಳೆ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ ಕೋಶಿಕೆಗಳು 

ತನ್ನು ಆಅಂಗರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾನ್ಯವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಇವು ಸಾಗುಣಿಕೆ ಕಾರ್ಯ 
ಆ 7) ೦ 

ವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಷ್ಟ. ಇವುಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ' ಮೆದುವಾದ 

ಉತಕಗಳ ಆಳದಿಂದ ಉದ್ದ ದಿಕುವುದಂಂದ ಲಿಗ್ನಿಫೈಡ್‌ ವಸ್ತುಗಳು ವಿಭೇದನ 

ಮುಗುವುದಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲ ಮ ಸುವ ಯಾವುದೋ ವಸ್ತುಗಳು ಆಳದಲ್ಲಿರುತ್ತ 








ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ತಕ ಸುವರ್ಥನೆಗ: 


ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಆ 


ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು 








ಚಿತ್ತೆ 5.5: (ಎಡ) 60 ದನಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರದ ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಕಾಂಡದ ಕ 

(ಆರ್‌. ಜೆ. ಗಾಥೆರೆಟ್‌ ಕೃಪೆ ) (ಬಲ) ಸುಶ್ಲಿಷ್ಟ ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಯಲು 
ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಗಜ್ವರಿ ಬೇರಿನ ಒಂದು ತುಂಡು, ತೆಳು ಜಾಗಗಳು ಒಟ್ಟು ಬೇರು 

ರಚನೆ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕತೆಯಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿರುವ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ ವೆ. 
(ಛಾಯಾಚಿತ್ರ : ಡಬ್ಲ್ಯು. ಗಾಲ್‌ಸ್ಕನ್‌). 

ಲಲಾಕ್‌ ಉತಕಕ್ಕೆ ಕಸಿಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ಕಣ್ಣು ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಉತಕವು ಆಂತಿಐಂವಾಗಿ ಕಣ್ಣಿನ ನಾಳಾತ್ಮಕ ಉತಕದೊಂದಿಗೆ 
ಸೇಪರ್ಕ ಹೊಂದುವ ಸುವ್ಯವಸ್ಥಿತ ನಾಳಾತ್ಮಕ ಉಳಕಾವಯವವನ್ನು ರೂಪಿಸಿ 


ಆ ಣ್ಣ ನಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸಿತು (ಬತ್ತ 5.6). ಇದಕ್ಕೆ, ಕಾರಣ ಲಿಲಾಕ್‌ ಕಣ್ಣು 
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ಟ್ಟರೆ 

ಷ್ಟೆ 

ಸಹ 
ದಾರ: 


ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಆವ 


ಫ್ರಿ 
ದ 


ಣಿ 
ಎ 


ಇರುವುದಿಲ್ಲ 


ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದೇ 
ನ್ಡ 
೩ 


ಳು ರೂಪ್ಪ 


ಕಗ 


[Y 


ನಿಭೇದನ ಮತ್ತು ಸಂರೆಜೆನಾವಿಕಸನ 
ದು ತೆ. 


ವ್‌ 


ಗಾಯದ ವಲಯವನ್ನು ಶೀ 
ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾಗಿರು 






BLN ಸೈ್ಲಲಾೌಾ ಾ*ಿತಟ್ರಿ ಸ ೪8 ಸ್ಟ aR: 
BH ಎ1 a೫ ಬ್ಲ ಬಿಕೆ ವ ke 
ಇ REN pi TARE ಬ್ರ ಓಡ ಇ ಸ 
ಬ » GS ks) 
5 5 32 32 ಇಬ ಅ ಟಿ % rR ನಿ 
Ba ಆ ಚ [ತ ನ ಯ wm HY RBA ಛೆ 
A + [| ನ್‌ ಆಯಿ ೧೦ ೪4 BBE 
ಗಭ ಬಜ ಗಭ 08೫೪33 ೫ ಸಾದ ಯ 
೭ ಭ್ರ Ways 3} ಸ 1870 
ಜ್‌ Pe] 3 ೧ ಎನ್ನೋ ಬ ಇ ಟಿ ಜೈಸ್ಟೆ 
ಡಿ (2 13 ತೆ ತ ೧2 (1 3 ಟ್‌ ಪ [8 i 2 i 3 4 
ನ 2 SPIN NN ನ ¥ ಸ ನಿ 
53 pS 2ನ 
12 ಪ LD ೧8 ತ 
REN Ks 13 ( ಲ 5 ಕ 8B ha 
ಅ ದಜ ಬ ಟೆ] hp 
AN KS 3ರ 
J [ಸಕ್ಸ ೫ ಗಚ್ಛ 
Re Ape BHD 
1 ಜವ ಭದ ಸಸ ಭ್ರ ಭ್ರ 
4 Bn ಇಕ್ಕೆ 
ಬಾ lg ಗ್‌ೆ Ke (ಬ ಜಿ ಚ 
ಜಿ 1 ಟ್ರ ಡು ಬ್ಲ ಟ್ರ ಸ್ಛ ಡಿ 
3 BT ಎರಿ 1 ಗಿ 
ನೂ ಹ [RT £ 
25. 0೧ೌೈೌ-2. CS [3 
pe ED VHT 
fe ಬ್‌ HT 0 
ಸ 7 ಚ.) ಗ್ರ ಐ ಳೆ ಜಿ 
13 ಸ ಚನೆ ಸ ಭಳ 
ಟೆ PB ಇಚ ಜಯ ಸಚ ಬ್ಬ 
i ೫ ಗಾ 
ಬ WN ೪ ಸಸ್ಪಚಟ್ಛ ಟ್ರ 
9 ಅಜಿ ಸ ಸ ಆಚ BB RN 
ಬೆ ತೆ ೧ ೯ (್ರ 
ಇ ಸ್ತ ॥ ಸ್ರ 1ಜಿ ಲ್ಲಿ ಇ 
ಗ್ಗ ಎರ ಬಾಡಿ ರ್ಲಟ್ಟಿ ಡಸ ಹ ಗ 8 [3 
1 3 PB GUY ಇ yy ೫ ಖ್‌ ಲೀ 
13 iw 3a Bsn 
3 ಸು” ಗ ಇ 2 pod ಗಿ ಚ 10 ಬ್ರ § ಭ್ರ 
ಶ್ಚ BATTELLE 
ಟಿ CCS 3 1 
ಖಿ 1೫2 ಆಖ ಣಿ ೫ ೫ f mK 3 ಜೆ 





ಬ ದಂಡಾಣುಗಳು 


ೋಬಿಯಂ ಎ 


1. 


ರೆ 
(7 


ಮು 
ಸಿ 


ಎನೆ 


ರ್ಚಿಸಿದೆ). ಇದು ಸೀರು ಯೋಕ್‌ 
ಮುತ್ತುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳು ಬೇರುರೋಮಗಳ 


ಇತ 
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ತುದಿಯ ಬಳಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಸೇರುತ್ತವೆಂಬ ವಿಷಯ ಈಗ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಇವು ಉದ್ದ 
ವಾದ *ಸೋಂಕುದಾರ'ವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಸೋಯುದಾರಗಳು 
ಸೋಂಕುವಲಯದ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಸಂವರ್ಧನೆ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಗರಚನಾ ವಿಕಸನ ಕ್ರಮಗಳು ಅವ್ಯಕ್ತವಾಗಿರುವಂತೆ ಬದಲಾಯಿಸು 
ತ್ವ್ಯವಲ್ಲದೆ ಬದಲಿಗೆ ದಪ್ಪವಾದ ಗಂಟುಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಹೊಸದಾಗಿ ರೂಪೆಗೊಂಡ ಉತಕವು ಅನೇಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ದಂಡಾಣು ಅಥವಾ 
ಅತಿಥೇಯಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದ ಅಂಶ 
ಗಳೆಂದರೆ ಅವು ವಾತಾವರಣದಿಂದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಅಮೋನಿಯ 
ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವಿಕೆ. ಈ ಅಮೋನಿಯವನ್ನು ಕೋಪಿಕೆಗಳು ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲ, 
ಪ್ರೋಟೀನು ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾರಜನಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ದಂಡಾಣು ಮತ್ತು ಅಧಿತೇಯಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ 
ಕೆಂಪು ಲೆಗ್‌ಹಿಮೊಗ್ಗೊ ಬಿನ್‌ ವರ್ಣಕವು ರೂಪುಗೊಳ್ಳದಿರುವುದಕ್ಕೆಸಂಬಂಧಿಸಬಹೆದು. 


ಕೋಶಿಕೆಯ ಸಂರಚನಾ 
ವಿಕಸನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಶಾಶ್ವತ 


ಬದಲಾವಣೆಯ ಒದು ಹೆಚ್ಚು 
ಕಸಿಮಾಡಿದ ಚಿಗುರು ಗಮನಾರ್ಹ ಬದಲಾವಣೆಯು 
[7 ನಾಳಕೊಳವೆ ಜೀವಿಯ ಗಾಯಭರಿತ ಕೋಶಿಕೆ 
ಯೊಳಕ್ಕೆ ಆಗ್ರೊ ಬ್ಲಾಕೀರಿ 

ಸ್ರ dN 
ಕ್ಯಾ ಉತಕದಲ್ಲಿ ಯಮ್‌ ಟ್ಯೂಮೆಫಾನಿಯೆನ್ಸ್‌ 
ಶಿಬೋದಿತವಾದ  ನ್ಸುಿ ಒಳಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ 

ನಾಳರಚನೆ « 

ಅಧೋದಾರು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಜಿರೇನಿಯಂ 
ಕಾಂಡಜೀವಕ ಸಸ್ಯ ಮುಂತಾದ ಸುಲಭವಾಗಿ 


ತುತ್ತಾಗುವ ಸಸ್ಯಕೋಶಿಕೆಗಳೊ 
ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ದಂಡಾಣಂ 
ಚಿತ್ರ 5.6: ಒಂದು ಕ್ಕಾಲಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಕಸಿ ಗಳನ್ನು ಹೊಗಿಸಿದರೆ, ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಾಡಿದ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ನಾಳಾತ್ಮಕ ವಿಭಿನ್ನತೆಯ ಮೇಲೆ ಕಾಲದ ಅನಂತರ ಜೇಲದಂತಹ 
ಆಗುತ್ತಿರುವ ಪರಿಣಾಮಃ(ಜಿ. ಕ್ಯಾಮಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿದೆ). ದೊಡ್ಡ ಶಾರೀರಿಕವು ಬೆಳೆಯು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 5.7). ಈ ದೊಡ್ಡ ಗಂಟು ಶಾರೀರಕವು" ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ವಸ್ತಾೂಗಳಿಗಾಗಿ ಇತರ ಭಾಗಗಳೊಂದಿಗೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಧಿಸುವುದ 
` ರಿಂದಾಗಿ ಸಸ್ಯದ ಸಾಧಾರಣ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬಹಳಷ್ಟು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 


ಪ್ರಾಥಮಿಕ: ಗಂಟು ಶಾರೀರಕದ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ದಂಡಾಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಧೂಪ 


ಮೃದೂತಕ 


ಟ್ರಿ 
a 
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ದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಮತ್ತೆ ಪುನರುಜ್ಜೀವಗೊಳಿಸಬಹಂ 
ದಲ್ಲದೆ ಇವು ಮೊದಲು ಒಳ ಹೊಗಿಸಿದ ಸಾಂಕ್ರಾವಿ:ಕ ದಂಡಾಣುಗಳೇ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿಕೊಡಬಹುದು. 


ಈ ಕ್ರೌನ್‌ಗಾಲ್‌ ರೋಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ, ದಂಡಾಣುಗಳನ್ನು ಮೊದಲು 
ಒಳಹೊಗಿಸಿದ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿ ದ್ವಿತೀಯ ಗಂಟುಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ಇಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಗಂಟುಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಬೇಸಾಯಕ್ಕೆಂದು ಪೋಷಕ 
ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ ಚೈತನ್ಯಭರಿತವಾಗಿ ಬೆಳೆದು ದೊಡ್ಡ ಗಂಟು 
ಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ದ್ವಿತೀಯ ಗಂಟುಗಳಿಂದ ಮೂಲ ದುಡಾಣುಗಳನ್ನು ಪುನಃ ಪಡೆ 
ಯಲು ನಡೆಸಿದ ಯತ್ನಗಳು ವಿಫಲಮುಗಿವೆ. ಇದರಿಂದ ದಂಡಾಣು ಒಂದೇ ಈ 
ರೋಗ ಸೊಂಕುಕಾರಕವಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದು ಕೆಲವು*ಗಂಟು ಪ್ರಚೋದಕ ನಿಯಮ” 
ದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆಂದು ಸೂಚಿಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಗಂಟು ಪ್ರಚೋದಕ 
ನಿಯಮವು ದಂಡಾಣುವಿನಿಂದ ಒಂದು ಸಾರಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದರೆ ಬಳಿಕ ದಂಡಾಣು 
ಇಲ್ಲದೆಯೇ ಸ್ವಯಂ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕ್ರೌನ್‌ಗಾಲ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ತಮ್ಮ ಅನೇಕ ಕೂತೂಹಲಕಾರಿ ವಿಚಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಧಾರಣ ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳಿಗಿಂತ ಬಿನ್ನವಾಗಿವೆ. ಮೊದಲಿಗೆ, ಇವು ಬಾಹ್ಯ 
ಮೂಲದ ಆಕ್ಸಿನ್‌ನಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸ್ವಾವಲಂಬಿತಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಧಾರಣ 
ಕ್ಯಾಲಸ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ನಿರಂತರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಆಕ್ಸಿನ್‌ಮೂಲ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಕ್ರೌನ್‌ಗಾಲ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತದೆ; ಅಲ್ಲದೆ, ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಇಲ್ಲದೆಯೇ ಬೆಳೆಸಿದ 
ಕ್ರೌನ್‌ಗಾಲ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿರುತ್ತದೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಡ 
ಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಅವು ತಮ್ಮ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಆಕ್ಸಿನನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೇಗೋ ಪಡೆದಿವೆಯೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸು 
ತ್ರೈವೆ. ಇದು ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿಯೂ ಇವುಗಳ ಗಂಟು ಶಾರೀರಿಕ ಪ್ರಕೃತಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿರಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಇವು ತಮ್ಮ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಸಸ್ಯದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪೂರೈಕೆಯಾಗುವ ಅಕ್ಷಿನನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ಇತರ ಕೋಶಿಕೆಗಳ 
ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಏಕೆ ಸ್ಪರ್ಧಿಸುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಸಾಧಾರಣ 
ಕೋಶಿಕೆ ಮತ್ತು ಕ್ರೌಸ್‌ಗಾಲ್‌ ಗಂಟುಕೋಶಿಕೆಗಳ ವ್ಯ ವ್ಯಾಸವು ಅವುಗಳ ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಸಂವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲೇ ಪೂರ್ಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ, ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ 
ಕೋಶಿಕೆಗೆ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಅದು ಶ್ರೌನ್‌ಗಾಲ್‌ ಕೋಶಿಕೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ನಿಶ್ವ ಯವಾಗಿ ಕ್ರೌನ್‌ಗಾಲ್‌ ಕೋರಿಕೆಯು. ತನ್ನೊಂದಿಗೆ ಕಸಿಮಾಡಿವ 
ಸ್ಟ್ರೀಕಾರಕ ಕೋಶಿಕೆಗೆ ಟ್ಯೂಮರ್‌ ಪ್ರಚೋದಕ ತತ್ವವನ್ನು ಸಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು 
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ಯಶಸ್ವಿ ₹ ಕಸಿಯು ತನ್ನ ಸ (ಕಾರಕ ಸ ಸಸ್ಯ ದ ಮೇಲೆ ಇನ್ಲೂಇತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ pi ಯ್ಯ ಯಿಂದ ಟ್ಯೂಮರ್‌ ಪಿಟ ದಕ 


ಲ್‌ ಚಳ ಕ್ರ 
ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಸಜೀವ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕೆ ಸಾಗುವ ನಂಯಗಳಿನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ 
ಆದರೆ ಇಂತಹ ವಸ ್ರುಪನ್ನು ಬ್ರಿನ್‌ಗಾಲ" ಕೋಶಿಕೆ7ಳಿಂದ ಇನ್ನೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿಲ್ಲ. 





ಸಸ್ಯ ಟು ಪ ರೋಗವು ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿ ಕ್ಯಾನ್ಸ 
ರೋಗವನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಕ್ರೌನ್‌ಗಾಲ್‌ ಉತಕಗಳಿಗೆ ಸ nd 
ದಂತೆ ಮಾದರಿಗೆ ಸರಿಮೊಂದದ ಹಾಗೂ ಕ್ಯಾ ನರಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನೇಕ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆದುವು ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ನಡೆಯುತ್ತ ಲಿವೆ, ಎಂಟು ಪ್ರಚೋದಕ 
ನಿಯಮದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು ತ0ರುಬಂದರ ಅದು ಈ ವಿಷಯ ಪ್ರಾಣಿ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಉಂಟುಮಾಡುವ ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರಣೆ ನೀಡಬಲ್ಲದು: 
ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಪ್ರಾಣಿ ಕ್ಯಾನ್ಸ್‌ರ್‌ ಕೊ ! ಮೋ ನ್‌ಗಾಲ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳಂತೆ 
ಜಿಳವಣಿಗೆ ಜೋದಕ ಸ್ಪಾವಗಳಂತಹ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಳವಣಗೆ ಅಂಶಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 


೪) 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 





ಶ್ರ ಸಂರಚನಾ 
. ವಿಕಸ, ಇಮುರ್ಥ್ಯ: ಸಾಧಾರಣ ಕೊ೬ಿಕೆಗಳಿಗಿಂತೆ ತ್ತರ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಿಣ್ವ ಗೆ ₹ಶಿಕಿಗಳು ಬೇರು 


ಮೂಲ ಅಥವಾ 
ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳು 


ನಗದ ಮೇ 
ಇತರ ವ್ಯಷನ್ನಿ 





ಭಗ ಸ ಗೊಳಸಿರುವುದು 
ಮ್ಮ ಕಿಣ್ಣಿ ಸಮೂಹದ ಆಳದಲ್ಲಿ ಚಾಲನಿಕ ಮತ್ತು 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ, ಕ್ರೌನ್‌ 
ಆರಂಭಕವನ್ನು ಸೇರಿಸುವಿಕೆಯು 


ಸಾತ ತೋರುತ್ತದೆ. ಇದು 








ಶಿ 
fa ಸಸ್ಯದ ಒಂಟೀ 
ದರೆ ಮುತ್ತು ಇಂತಹ 


ಉತಕ Ml ನರ್ಥಿಷ್ಟವ ಮಸತ ಸಕ್ತ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗೊಳು ್ಸವುದರ 
ಸಾಮಥ್ಯ ೯ವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ಇಕ್ಕು ವ ಉತ್ತರ ವಿಭೇದನೆ ಎ ಜರಾ 


ಬ್ರ 


ವಿಕಸನ ಬ ಸ್ನಭಾವವಾಗಿರುತ್ತ ತ (ಚಿತ್ರ 5.8). ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪ್ರಾಪ್ತ 

ವಯಸ್ಸಿನ ಸಸ್ಯದ ಬ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕೋಶಿಕೆಯೂ ಪೂರ್ಣ ಸಸ್ಯವನ್ನು 

ರೂಪಗೊಳಿಸುವ a ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಕೂಡಿದೆಯೇ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ 

ಕಳೆದ ಮೂರು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧಕರು ನೆಬೆಸಿದ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 

ತ್ತ ಕೊ ಡಬಹುದು. ಭದ್ರವಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಗುಂಪಾಗಿರುವ 

ಸ್ಟ್‌ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಪ್ರವೃತ್ತಿಯಿಂದಾಗಿ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಸಸ್ಯ ಕೋಶಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸು 
ಕೆ 


"ಜಿ 


ಆ ಇದ್ಯ 
ಗೋಪಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವ ಅನುಕೂಲವಾದ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ 


"ಶಾರೀರಿಕವಾಗಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಗುಂಪ್ರಗಳಂದ ಪ್ರತ್ಯೇ ಕಿಸುವುದು; ಅಂದರೆ, ಇವುಗಳನ್ನು 


ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಒಂದರಿಂದ ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು. ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವ ಇನ್ನೊಂದು ಉಪಯುಕ್ತ ತಂತ್ರವೆಂದರೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಅಂತರ್ಕೊಶಿಕಾ 
ಬಂಧಕವಾದ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿ ಯಂ ಫಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವ ಕ್ವಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಅನ್ನು ಬಂಧಿಸುವ ರುಂಸಾಂವಿನಿಕ ನಿಯೋಗಿಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದು. ಮೂರನೆಯ 
ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಕೋಶಿಕ್ಕೆಇನ್ನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸುವ ಬಂಧಕವನ 








ತ್ರ 
ವ 
ಪೆಕ್ಸಿನೇಸ್‌ ಮುಂತಾದ ಕಣ್ಣ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಒಟ್ಟಾಗಿರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು 


ಬಿಡಿಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು 
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ಈ ರೀತಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ ಕೋಶಿಕೆಯನ್ನು, ದೊಡ್ಡ 'ಗುಂಪ್ರ ೋಶಿಕೆಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪೂರೈಸುವ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ 
ಹಾಕಿದಾಗ ಅದು ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಮಧ್ಯವತಿ ಗೆ ಬಿಟ್ಟು ಕೊಡುವುದರಿಂದಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ವಿಮುಖತೆಯನ್ನು 
ತೋಂಸುತ್ತದೆ. ಈ ತೊಂದರೆಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುವ ಸುಲಭವಾದ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಈ 


ವಂ 





at 
ಅಲ್ಲಿ ಅದೇ ನ್ನು ಶೋಧನ ಮನವಾಗಿ 
ಗದ: ಒಂದು ರುಂಡಿನಿಂದ ಕಿಮೀ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ 
ಮುಚ್ಚಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕೋಶವನ್ನು ಇಡಬೇಕು. 


(2) 





ಸಂವರ್ಧ್ಥಕದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪೆಟ್ರಿತಟ್ಟೆಗೆ 
ಕ್ಯಾಲ್ಲಸ್‌ಉಶಕವನ್ನು ಸ್ಥಾನಾಂತರಿಕುವಿತೆ 





ಚಿತ್ತ 5.8: (ಮೇಲೆ) ಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂಟಿ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವ ವಿಧಾನ. 
(ಕೆಳಗೆ) ಹಲವು ಮಾದರೀಯ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿತ ಕೋಶಗಳು : (81, 84) ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪಿನ ಬೆಂಡಿನ 
ಸಂವರ್ಧನೆಯಿಂದ ತಗೆದ ಜೀವಂತ ಕೋಶಗಳು. (82. 83) ಮೆರಿಗೋಲ್ಡ್‌ ಸಂವರ್ಧನೆಯಿಂದ 
ತೆಗೆದ ವಹನಿಕದಂತಹ ಕೋಶಗಳು. ಭಿತ್ತಿಗಳಿಗೆ ಪ್ರೋರೊಗ್ಗೂ ಸಿನಾಲ್‌ ಬಗ್ಗಾಹುಕಿರುವುದರಿಂದ 
ದಪ್ಪ ಜಾಗಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಔ1 ಮತ್ತು 4 ಗಳಪ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಮೊವರಿಗಳ ಒಂಟೆ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿತ goed: ಸಂಪರ್ಧನೆಗಳಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ ಸ ಬಳಸಲಾದವು. 
(ಡಬ್ಲ್ಯು, ಎಚ್‌. ಮೂಯಿರ್‌, ಎ. ಸಿ. ಹಿಲ್ಮೆಬ್ರಾಂಟ್‌ ಮತ್ತು ಎ. ರೈ! ಕರ್‌ ಅವರಿಂದ). 


ಕೋಶಿಕೆಯನ್ನು ಹೋಲುವ ಗುಂಪು ಕೋಶಿಕೆಗಳಿರುವ «ಪೋಷಕ ಉತಕ'ವನ್ನು 
ಒದಗಿಸುವುದು. ಈ ಪೋಷಕ ಕೋರಿಕೆಗಳು ಹತ್ತಿರವಿದ್ದರೂ ಸಹ ಪ್ರತ್ಯೆ ಕಿತ 
ಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಭೌತಿಕವಾಗಿ ದೂರವೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಒಂಟಿ ಕೋರಿಕೆಯನ್ನು "ಪೋಷಕ 
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ಉತಕ'ದ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು ಆದನ್ನು ಶೋಧಕ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಇಡುವುದು ಅಥವಾ 
ಒಂಟಿ ಕೋಶಿಕೆಯನ್ನು ಆಗಾರ್‌ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಬೆಳೆಯುವಂತೆ ಮಾಡುವುದ 
ರಿಂದ ಹೀಗೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿತ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು 
"ನಿಯಂತ್ರಿತ' ಮಾಧ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಮೊದಲೇ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಉತಕ ಮೊತ್ತ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುವ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ವಿಭಜಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ, ಇಂತಹ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಉತಕಗಳು ಆ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಅಪರಿಚಿತ ಅವಶ್ಯಕ ಪೋಷಕಾಂಶವನ್ನು ಸೇರಿಸಿರಬಹುದು 
ಅಥವಾ ಒಂದು ವಿನಾಶಕ ಅಂಶವನ್ನು ತೆಗೆದು ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಸ್ತಗೊಳಿಸಿರಬಹುದು. 
ಇಂತಹುದೇ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಣಿ ಉತಕ ಸಂವರ್ಧನೆಗಳಲ್ಲೂ ಕಾಣಬಹುದು. 


ಇಂತಹ ಏಕಕೋಶಿಕೆಗಳು ಬಹುಕೋಶಿಕೆ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡು 
ಆನಂತರ ಭಿನ್ನ ವಿಧ ಕೋಶಿಕೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಇವೇ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿನ 
ವಿಭೇದಿತ ಅಂಗಗಳಾಗಬಹುದು. ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಗಜ್ಜರಿ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ 
ಯಾಗಿ ಕೈಗೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಈಗ ಇದು ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ ಘಟನೆಯಾಗುವ 
ಸೂಚನೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದೆ. ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ನಿಜವಾದರೆ ಅದು 
ವಿಭೇದನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯ ಶಾರೀರಕದಲ್ಲಿನ ಯಾವುದೇ ಕೋಶಿಕೆ ಅಥವಾ 
ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಿದ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಂದಲೂ ಸಂರಚನಾವಿಕಸನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಲ್ಲಿ ಹಿಮ್ಮುಖ ಅಸಾಧ್ಯತೆ 
ಯಿಂದ ನಷ್ಟವಾಗುವುಡಿಲ್ಲ. 


ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಅಂಗಗಳ ವಿಭೇದನೆ 


ಸಸ್ಯದ ಸ್ವರೂಪದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುವಿಕೆಯು ಅತ್ಯಂತ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಅದು ಅಂಗರಚನೆಯಿಂದ ಸಂತಾನವೃದ್ಧಿ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗುವ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಶುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅನೇಕ ಆವೃತ ಬೀಜ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳು 
ಬಹಳ ದೀರ್ಥಕಾಲದವರೆಗೆ ಕಾಂಡಗಳು ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. 
ಅನಂತರ, ಇದರ ಜೀವನ ಚಕ್ರದ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಚೇತನ 
ಭರಿತ ಶಾರೀರಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಹೂ ಎಲೆ, ಹೂದಳ, ಕೇಸರಗಳು ಮತ್ತು 
ಅಂಡಕಗಳಿರುವ ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಅಂಗವಾದ ಹೂವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಕೇಸರ ಮತ್ತು ಅಂಡಕಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯವಾದ ಅಸಮ 
ಸೂತ್ರ ವಿಭಜನೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ ಚಕ್ರದ ಅಗುಣಿತ 
ಹಂತಿದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹಾದಿಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಹೆಣ್ಣು ಲಿಂಗಾಣು ಸಸ್ಯಗಳು 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಲೈಂಗಿಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪರಾಗ 
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ನಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ದಂಡಾಣುಗಳು ಮತ್ತು ಭ್ರೂಣಚೀಲಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಡಗಳನ್ನುತ್ಸತ್ತಿಮಾಡು 
ತ್ತವೆ. ಎರಡು ಲೈಂಗಿಕ ಕೆ 


ಲ 
; ಸಂಸೂರ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ. 





ಸಂತಾನಾಭಿನ ದ್ವಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವು 


ಡ್‌ 
ೆ 
p) 

ನ ತ ರ್‌ ಇಡ ನಸ 
ಸ್ನ ಬುತ್ತು ಹೆರಿವರ್ತಿತ ರೂಪ 
ps ಇ ರಾಷ್ಟ 

ಲಾವಣೆಗಳ ಗುಣದೋಷಗಳ ಬಗ್ಗೆ 


ಎಳೆಯ ಬೀಜುಣುಸಸ್ಯ 


ಚಿತ್ರ 5.9: ರೀ ಸಸ್ಮದ ಜೀವನ ಚಕ್ರ 
ಸಾಕಷ್ಟು ತಿಳಿದುಬಂದಿವೆ. ಇದು ಬಹುಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯವಾದ ಸಂರಚನಾ-ವಿಕಸನ 
ಪರಿಶೀಲನೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಕಾರಿ ಆವೃತ ಗಳ ವಿಮರ್ಶೆಗೆ ಹೋಗುವ ಮೊದಲು 
“ಜರೀ ಸಸ್ಯದ ಸರಳ ರೀತಿಯ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ (ಚಿತ್ರ 5.9). 
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ಜರೀ ಸಸ್ಯ, ದ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕ ಅಗುಣಿ ತ (ಲಿಂಗಾಣು ಸಸ್ಯ ಸಸ,  ಸಂತತಿಯಾಗಿದೆ); ಅಂದರೆ, 
ಇದರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೋಶಿಕೆಯಲ್ಲೂ ಪ್ರಾಪ್ತ ವಯಸ್ಸಿನ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಸಾಧಾರಣ ವರ್ಣತಂತು ಪೂರಕಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದೂವರೆಯಷ್ಟು ವರ್ಣತಂತುಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಒಂದು ಕೋಶದ ಅಗುಣಿತ ಬೀಜಾಣುವು ಅನೇಕಬಾರಿ ಸೂತ್ರವಿಭಜನೆಗೊಳ್ಳುವುದ 
ರಿಂದ ಲಿಂಗಾಣುಸಸ್ಯ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕದ 

ಹೃದಯಾಕಾರವಿರುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಒಂಟಿ ಸಾಲಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಕಾಂಡಗಳು 
ಅಥವಾ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುವಂತಹ ಬೇರುಗಳ ರಚಿನೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇದು ತನ್ನ 
ಜೀವನ ಚಕ್ರದ ಒಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ ಗಂಡು ಲೈ ಲೈಂಗಿಕ ಆಂಗವಿರುವ ಪುಂಸಾಣುದಾನಿ 
ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣು ಲೈಂಗಿಕ ಅಂಗವಿರುವ ಅಂಡಾಣುದಾನಿಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಪುಂಸಾಣುದಾನಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗುಂಪು ಪುಂಸಾಣಂಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಅಂಡಾಣುದಾನಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂಡಕ ಉದ್ದ ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ. 


ಈಗ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕ ಕೋಶಿಕೆಗಳು ಗಂಡು ಹೆಣ್ಣು ಲೈಂಗಿಕ ಅಂಗಗಳಾಗಿ 
ಎಭೇದನೆಯಾಗುವುದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು ಯಾವುದೆಂಬ ಪ್ರಶ್ನ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಚೋದಕ ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಡಗಿರುವಂತೆ 
ತೋರುತ್ತದೆ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜರೀಸಸ್ಯದ ಒನೊಕ್ಲಿಯಾ ಎಂಬ ಬೀಜಾಣು 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಅಂದರೆ ಒಂದೊಂದನ್ನೇ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ಕೃತಕ 
ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಿರುವ ಒಂದೊಂದು ಪ್ರ ನಾಳಕ್ಕೆ, ಹಾಕಿದರೆ, ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗ ಪೂರ್ವ 
ಕಾಂಡಕ ಅಭಿವೃ ದ್ದ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಇದು ಪ ಪುಂಸಾಣುದಾನಿಯನ್ನು ಕೊಡುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಹೇಗೂ “ಗಳನ್ನು ಆನೇಕ ಇತರ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕಗಳಿರುವ "ಮಧ್ಯ ವರ್ತಿ 
ಅಥವಾ ಒನಾಕ್ಲಿಯಾದ ಹಳೆಯ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕ ಅಥವಾ ಟೆರಿಡಿಯಂ ಮುಚತಾದ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಜರೀಸಸ್ಯ ಬೆಳೆಸಿದರೆ ಪುಂಸಾಣುದಾನಿಯು ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿ ಉತ್ತೇಜಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಸರಳ ಪೂರ್ಪ ಇ2ಂಡಕದ ದುರ್ಬಲೀಕರಣಗೊಳಿ ಸುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳು, 
ಹಳೆಯ ಟೆರಿಡಿಯಂ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ವೇಗದ ಮೇಲೆ ಯಾವ 
ಗಮನಾರ್ಹ ಪರಿಣಾವ ನವನ್ನು € ಸಂಟುಮಾಡದೆ ಪ್ರ ಪ್ರಂಸಾಣುದಾನಿ ವಿಭೇದನವನ್ನು 
ಮಾಡುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ "ಸ್ತು ವಿರುತ್ತದೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿವೆ. ಈ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯ ವರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಪ್ರಾಪ ಪ್ರವಯಸ್ಸಿನ 
ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕದ ಪ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೋತಿಕೆಯಿಂದಲೂ ಪುಂಸಾಣುದಾನಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರ ಘಟನೆಯನ್ನು ಸವಿವರವಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಿದಾಗ, ಪುಂಸಾಣುದಾನಿ 
ಪ್ರಚೋದಕ ಅಂಶವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕ ಹಳೆಯದಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅದು ಈ ಕಾರ್ಯದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬ ಕುತೂಹಲವಾದ 
ವಿಷಯ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಒಂದೇ ಒಂದು ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕ ಪುಂಸಾಣುದಾನಿ 
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ದಿಸಲು ಪ್ರಜೋದನೆ ಉಂಟುಮಾಡಬಾರದು. ಅದ್ದರಿಂದ ಒಂಟಿ ಪೂರ್ವ 
ಕಾಂಡಕ ತಾನೇ ಪ್ರಂಸಾಣುದಾನಿ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಉತ್ತೇ ಜಿಸಲಾರದು. ಇದರಿಂದ 


ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗಲು ಒಂದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ವಿಷಮಾಂಗ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕಗಳು ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯವು ಸಹ ವೇದ 
ತ ಶ್ರ ಸ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಳೆಯ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕಗಳು ಹೊಶ ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣು 
ದಾನಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಪ್ರಚೊದಕಗಳನ್ನು ಪ 
ಇವುಗಳು ಮೊದಲು ಪುಂಸಾಣುದಾನಿ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡದೆ ತಾವಃ ನೇರವಾಗಿ 
ಆಂಡಾಣುದಾನಿಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸಸ್ಯದ 





ನಂ 2 1 
ಲೈಂಗಿಕ ಅಂಗಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸುವ ಯಶಸ್ವೀ ವಿಭೇದನೆಯು 
೯ಕಾಂಡಕಗಳು ಸಂಯುಕ್ತವಾ ಗಿಸುವುದನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ` ವಿವಿಧ ಜರೀ 
ಸಸ್ಯ ಕುಟುಂಬುಗಳನ್ನುಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ವಿಮರ್ಶಿಸಿದಾಗ ಈ ವಸ್ತುವಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 


ಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೋ 2 ಬಂದು ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಬಹುವಾಗಿ 
ಪುಲಿಪೊಡಿಯೇಸಿ ಕುಟುಂಬದ ಎಲ್ಲ ಜರೀಸಸ್ಯಗಳೂ ಟಿರಿಡಯಂ ಅಂಶಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇತರ ಜರೀಸಸ್ಯ ಕುಟುಂಬದ ಪೂರ್ವಶಾಂಡಕ 
ಗಳಿಂದ್ಠಉತ್ಪಾದಿಸಿದ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇದೇ 
ರೀತಿ, ಪಾಲಿಸ ಯಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ೮ ಉಳಿದ ಇತರ ಕುಟುಂಬಗಳ ಲಿಂಗಾಣು 
ಗಳು ಟಿರಿಡಿಯಂ ಅಂಕೆ ಪ್ರತಿಕ್ಸಿ ಹಯಂ ಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಬದಲು ತಮ್ಮ ಸ್ವ 
ಪೂರ್ವಕಾಂಡಕಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ಸಿಯಾದವಸ್ತು ಗಳಿಗೆ ಪ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 


ಡ್ಡ ಜೆ 


2 


ಇಷ್ಟೊಂದು ಮುಂದಕ್ಕೆ ರೊಳ್ಳಿ ಕೆಲವು ಪಾಚಿ ಮತ್ತು. 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಲೈಂಗಿಕ ಅಂಗಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ, ಅವು ಪ್ರಾಪ್ತ ವಯಸ್ಸ ನ್ನು 
ಮುಟ್ಟು ವಿಕೆ ವಂತ್ತು ರೇತ್ರಾಣುಗಳು ಆಂಡಕದತ್ತ ಆಕರ್ಷಣೆಗೊಳ್ಳು ವಿಕೆಗಳೆಲ್ಲ 


ಜೀವಿ ಬಿಳವಜೆಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಉ ತ್ಪನ್ನವಾದ ನಿರ್ದಿ ಷ್ಟ ಮಸ್ತ್ರಗಳಂದ 
` ಜರುಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಜೀವಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತದಲ್ಲೂ ನಿದಿಷ್ಟ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಘಟನೆಗಳಿರುವ ಅನೇಕ ಘಟ್ಟಗಳಿವೆ ಎಂಬ ದೃಷ್ಟಿಕೋನವನ್ನು 
ಪುಷ್ಟೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 
ದೀಪ್ತಿ ಕಾಲ 


ಹೊ ಬಿಡುವ ಆನೇಕ ಆವೃತಬೀಜ ಸಸ್ಯವನ್ನು ದೀಪ್ತಿಕಾಲ ಮತ 
ಉಷಾ ೦ಶ ಎಂಬ ವಾತಾವರಣದ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಆಂಶಗಳು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆಂಬ 
ವಿಷಯ ಈಗ ಮನವರಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಇತರ ಹೊಗೆಸೆ ಗೊಬ್ಬಿ ನ ನ ಸಸ್ಯ ಗಳಿಂದ ಆಕ್ಮ! ವಾಗಿ 
ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಪ ಮೆರಿಲ್ಲಾಂಡ್‌ ಮ್ಯಾಮೂತ್‌ ಎಂಬ ಅಗಲವಾದ ಎಲೆಯ ಳ್ಳ 


ಸ್ಯಾಂ 
ಉತ್ಪರಿವರ್ಶಕ ವಿಧವನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿದ್ದ ಗಾರ್‌ನರ್‌ ಮತ್ತು 
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ಅಲ್ಲಾರ್ಡ್‌ರವರು 1920 ರಲ್ಲಿ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ದೀಪ್ರಿಕಾಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 
ಸಂವರ್ಧನೆ ಮುಂದುವರಿದಂತೆ ಮೂಲ ಬಗೆಯ ಹೊಗೆಸೊದ್ಬಿನ ಸಸ್ಯಗಳು ಹೇರಳ 


ವಾಗಿ ಹೂಬಿಟ್ಟವು; ಆದರೆ, ಮೆರಿಲ್ಮಾಂಡ್‌ ಮ್ಯಾಮೂತ್‌ ಬಗೆಯ 


ಈ 


ಸಸ್ಯಗಳು ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೂ ಬಿಡಲಿಲ್ಲ? ಈ ಹೊಸ ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ಸಸ್ಯದ ಬೀಜ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಿಚ್ಚಿಸಿದ ಇವರು ಶರತ್ಕಾಲದ ಹಿವಂ ಬೀಳುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಈ 
ಸಸ್ಯ ಹೂ ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬ ಅನುಮಾನದಿಂದ ಬನ್ನು ಹೊಲದಿಂದ ಹಸುರು 
ಮನೆಗೆ ಸ್ಥ ಳಾಂತರಿಸಿದರು. ಸಾಧಾರಣ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಬಳಿಕವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದರೂ ಸಹ ಈ ಹೊಸ ಬಗೆಯ ಸಸ್ಯವು 
ಡಿಸೆಂಬರ್‌ ತಿಂಗಳ ಮಧ್ಯದವರೆಗೆ ಹೂ ಬಿಡಲೇ ಇಲ್ಲ. ಮೆರಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಮ್ಯಾಮ 
ಬಗೆಯ ಸ್ವಗರ್ಭಧಾರಣೆಯಿಂದ ಪಡೆದ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ವರ್ಷ ಬಿತ್ತನೆ 
ಮಾಡಿದಾಗ ಮೇಲಿನ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯೇ ಪುನರಾವರ್ತನೆಯಾಯಿತು. ಆಂದರೆ ಈ ಸಸ್ಯ 
ಗಳು ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಚೀತನಭರಿತವಾಗಿ ಬೆಳದುದಲ್ಲದೆ ಮೂಲ ಬಗೆಯ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಳೂತೆಗಿ ಹೂ ಬಿಡ: * ಆದ ಎರು ಮಂ; ಸು ಳಾಂತೆರಿಸಿದ ಬಳಿ! ಸಮಸಿ 
ಜೊತೆಗೆ ಹೂ ಬಿಡಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಹಸುರ ಮನೆಗೆ ಸ್ಥಳಾ ತರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಕ್ರಿಸ್‌ಮಸ್‌ 
ನಂತರ ಹೂ ಬಿಟ್ಟವು. 
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ಈ ಪ್ರವೃತ್ತಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ ವಿವಿಧ ಅಂಶಗಳ ಒಂದು ವಿಶ್ಲೆ ೇಷಣೆಯನ್ನು 
ಗಾರ್ನರ್‌ ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಾರ್ಡ್‌ ಕೈಗೊಂಡು ಉತ್ತರಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಸ್‌ಮಸ್‌ 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಕಿರುದಿನಗಳ ಹವಾಗುಣದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಈ ಸಸ್ಯ ಹೊಬಿಡುತ್ತ 
ವೆಂದು ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ ತೀರ್ಮಾನಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಮೆರಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಮ್ಯಾಮೂತ್‌ 
ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲದ ದಿನವನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ ಮಿತಗೊಳಿಸಿದ ವಿಶೇಷ 
ಕೊಠಡಿಗೆ ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸುವುದರಿಂದ ಇಚ್ಛೆ ಸಿದಾಗ ಆವೃಗಳಲ್ಲಿ ಹೂ ಬಿಡುವುದನ್ನು 
ಪ್ರಚೋದಿಸಬಹುದು ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು (ಚಿತ್ರ 5.10). 
ಅವರು ದಿನದ ಅವಧಿಗೆ ಸಸ್ಯಗಳು ತೋರಿಸುವ ಈ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ದೀಪ್ತಿಕಾಲ 
ವೆಂದು ಕರೆದರು. ದಿನದ ಅವಧಿಯನ್ನು ಒಂದು ಕನಿಷ್ಠ ವಡಿಲ್ಯಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಿದರೆ 

ನ 


ಮಾತ್ರ ಹೂ ಬಿಡುವ ಮರಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಮ್ಯಾಮೂತ್‌ ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪನ್ನು ಕಿರುದಿನ ಸಸ್ಮ 
ವೆಂದು ಕರೆದರು. ಇಂತಹ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ ಇತರ ಸಸ್ಯಗಳೆಂದರೆ ಸೋಯಾಜೀನ್ಸ್‌ 
ಮಕ ಮದು. ಸೆ ನೌ ವ ನವ ಹಸ ಗ 

ಮತ್ತು ಕ್ರೈಸ್ಯಾಂತಮದಾ. ಸ್ಪೈನಾಕ್‌ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಧಾನ್ಯ ಸಸ್ಯಗಳು ದಿನದ 


ಕನಿಷ್ಠ ವಹಲ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಹೂ ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಸಸ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ದೀರ್ಫದಿನ ಸಸ್ಯ ಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ದೀಃ 
ಹೂ ಬಿಡುವುದರ ಮೇಲೆ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಯಾವುದೇ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ತಟಸ್ಥದಿನ ಸಸ್ಯಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಇಂತಹ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಟೊಮೆಟೋ ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿದೆ. ಈ 


ಕಾಲವು ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳು 
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ಸಸ್ನವು ಒಂದೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಗಾತ್ರವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದ ನಂತರ ಗೆಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೂಮೂಲ 
ಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ. ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಟೊಮೆಟೋ ಸಸ್ಯ ಬಲಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಹೂ ಬಿಡುವುದನ್ನು 
ಪ್ರಚೋದಿಸಿದರೂ ಸಹ ದೀಷ್ತಿಕಾಲವು ಇದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 





ಚಿತ್ರ 5.10; ಮೆರಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಮಾಮೂರ್ತ ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪಿನ ಸಸ್ಯವು ಕಿರುದಿನದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ 
ದದ್ದು (ಎಡ) ದೀರ್ಥದಿನದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದದ್ದು. (ಎ. ಈ. ಮುರ್‌ನೀಕ್‌ ಮತ್ತು ಆರ್‌. ಓ. ವೈಟ್‌ 
ರ್ನಲೈಸೇಶನ್‌ ಮತ್ತು ಫೋಟೊಪೀರಿಯ ಡಿಳ್ಮ್‌. ಕಾಪಿರೈಟ್‌ ಕಂಪನಿ. ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ತೆಗೆದ 


ವರು ಗಾರ್ನ್‌ರ್‌ ಮತ್ತು ಆಲ್ಲಾರ್ಡ್‌. 1948. ದಿ ರೊನಾಲ್ಡ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌). 


1620 ರಿಂದ ಈಚೆಗೆ, ಸಸ್ಯಗಳು ಹೂ ಬಿಡುವುದರ ಮೇಲೆ ದೀಪ್ರಿಕಾಲವು 
ಹೇಗೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಕುರಿತು ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು 
ನಡೆದಿವೆ. ದೀಪ್ಲಿಕಾಲಿಕ ಪ್ರಚೋದನೆಯನ್ನು ಎಲೆಯು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬ 
ವಿಷಯವನ್ನು ನಿಸ್ಸಂಶಯವಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮೆರಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಮ್ಯಾಮೂತ್‌ ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪಿನ ಸಸ್ಯದ ಎಲೆ 
ಯೊಂದನ್ನು ಕಪ್ಪು ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿ ಅದಕ್ಕೆ ಹೂ ಬಿಡುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸೂಕ್ತ 
ದೀಪ್ರಿಕಾಲವನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರೆ ಎಲೆಯಿಂದ ಲ್ಪ ದೂರವಿರುವ ಒಂದು ತುದಿ 
ಮೊಗ್ಗಿನಲ್ಲಿ ಹೂಮೂಲವು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ದೀಪ್ತಿಕಾಲವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುವ 
(ಎಲೆ) ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನುಂಟಂ ಮಾಡುವ ಸ್ಥಳದ (ಮೊಗ್ಗು) ನಡುವಣ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ ಅಂತರವು ಅವೆರಡರ ನಡುವೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧನವನ್ನು 
ಹೊಂದಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯವೆಂದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಕಿರುದಿನಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ ಒಂದು 
ಸಸ್ಯ ಅಥವಾ ಸಸ್ಯಭಾಗವು ದೀರ್ಥದಿನಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ್ದ ಒಂದು ಸ್ವ್ರೀಕಾರಕ ಸಸ್ಮ 
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ಲಥವಾ ಸಸ್ಯಾಂಗಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಹೂ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸ್ಥಿತಿ ನಂನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸಬಲ್ಲದೆಂದು 
ತೋರಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 5,11). ದೀಪ್ತಿಕಾಲಿಕಕ್ಕೆ ಪ್ರಚೋದಿತವಾದ ಎಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಶಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಫ್ಲೋರಿಜನ್‌ ಎಂಬ ಚೋದಕಸ್ರಾವ ವಸ್ತು ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂಬ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟ. ಕಸಿ ಮಾಡಿದ ಎರಡು ಸಸ್ಯಗಳ ಉತಕಗಳು ಕೂಡಿಕೊಂಡರೆ, 
ಈ ಪ್ರಚೋದನೆಯು ಒಂದಂ ದಾನಿ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ವೀಕಾರಕ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ 
ಚಲಿಸಬಲ್ಲದು. ಕಾಂಡದ ಸುತ್ತಲಿನ ತೊಗಟೆಯನ್ನು ಉಂಗುರದಂತೆ ತೆಗೆದು 
ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಅಧೋದಾರುದಿನಲ್ಲಿ ಸಾಗಾಣಿಕೆಗೆ ಅಡ್ಡಿ ಯುಂಟು ಮಾಡುವ 
ಇತರ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಈ ರೀತಿಯ ಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ಅಡಚಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಶ 
ಗಳಿಂದ ದೀಪ್ತಿ ಪ್ರಚೋದಿತ ಎಲೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುವ ಅಜ್ಞ್ಯಾತ ವಸ್ತು 
ವೊಂದು ಅಧೋದಾರು ಮುಖಾಂತರ ತುದಿಮೊಗ್ಗಿಗೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ 
ಶಾರೀರಿಕ ಅಂಗಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೂಮೂಲಗಳುಂಟಾಗುವುದನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸಲೆಂದು 
ವಿಭಜ್ಯೋತಕವನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆಂದು ವೇದ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ದೀರ್ಫ 
ದಿನ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಒದಗಿಸಿದರೆ, ಅನಾನುಕೂಲಕದ ದೀಪ್ರಿಕಾಲವಿದ್ದಾಗ 
ಹೂ ಮೂಲವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 4.19). ಈ 
ಗುಂಪಿನ ಸಸ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಮತ್ತು ಫ್ಲೊ| ರಿಜನ್‌ಗಳ ನಡುವೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಂಬಂಧ 
ವಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಆದರೂ ಕಿರುದಿನ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಹೂಬಿಡುವ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಕಸಿಮಾಡುವೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ದೀರ್ಫದಿನ 
ಮತ್ತು ಕಿರುದಿನ ಸ ಸ್ಯಗಳ ಫ್ಲೋರಿಜನ್‌ಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸಮರೂಸಿಗಳಾ 
ಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಕುರ್ಯರೂಪದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಉತ್ತಮ 
ನಿದರ್ಶನಗಳ ಳು ದೊರೆತಿವೆ. ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ಹಾಗೂ ಫ್ಲೊ ೇರೆಜನ್‌ಗಳ ನಡುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 

ಸ್ವಭಾವವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. ಅನಾನಸ್‌ ಮತ್ತು ಲಿಚ್ಚಿ ಮುಂತಾದ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು 
ಸ್ಯ ಗಳಿಗೆ ಕೃತಕ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಹುಕುವುದರಿಂದ ಹೂಬಿಡುವ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸ 
ಬಹುದು. ಆದ್ದರಿ ದ ಸಂತಾನಾಭಿವ್ನ ದ್ಧಿ ಅಂಗಗಳ ಉತ್ಬಾ ದನೆಯಲ್ಲಿ" ಉಂಟಾಗುವ 
ಅನೇಕ ಘಟನೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿನ ಆನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು ಸೀಮಿತ 
ಗೊಳಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳಾಗಬಹುದು. ಇವು ಕಲವು ಸಸ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಜಿಬೆರಲಿನ್‌, ಮತ್ತೆ 
ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಆಗಿದ್ದರೆ ಇನ್ನೂ ಕಲಿವ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಪರಿಚಿತ 
ವಸ್ತುಗಳಾಗಿರಬಹುದು. 


ಈ ದೀಪ್ತಿಕಾಲಿಕ ಘಟನೆಯ ಅಭ್ಯುಸಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳಕು 
ಕಾಲದ ಅವಧಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ, ನಿರಾತಂಕ ಕತ್ತಲ 
ಅವಧಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆಂಬ ಸಾಮಾನ್ಯೀಕೃತ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ 
ಫಿಜಾರವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕಿರುದಿನ ಸಸ್ಯ ಎಂಬುದು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ. 
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*ದೀರ್ಥರಾತ್ರಿ: ಸಸ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಹೊಮೂಲವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದಕ್ಕೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿನ ಕನಿಷ್ಠ ಅವಧಿಯ ನಿರಾತಂಕ ಕತ್ತಲು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ, 
ದೀರ್ಫ್ಥದಿನ ಸಸ್ಯವೂ ನಹ ವಾಶ್ರವವಾಗಿ ಕಿರುರಾಪ್ರಿ ಸಸ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ 
ಇದು ರಾಶ್ರಿಯ ಕಾಲವು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿಷಮ ಪರಮಾವಧಿಗಿಂತಲೂ ಕಡವೆಂ 
ಯಿದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಹೂಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಕತ್ತಲಿನ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಅವಧಿಯನ್ನು ಸರಳ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಯೋಚಿತ 
ವಾಗಿ ತೀರ, ಕಡಮೆಯಾದ ಅಲ್ಪಾವಧಿಗಿಳಿಸುವುದರಿಂದ (ಕೆಲವೇ ಕ್ಷಣಗಳಾದರೂ 





ಚಿತ್ರ 5.11: (ಮೇಲಿನ ಎಡ) ಒಂದು ಕಾಕ್ಸೆಬರ ಸಸ್ಯ, ಒಂದು ಮರದ ಹಿಡಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಅಪಾರದರ್ಶಕ ಪೇಪರ” ಪಾತ್ರೆ. (ಕೆಳ ಎಡ) ಕುಕ್ಲೆ ಬರ್‌ ಸಸ್ಯ ಪೇಪರ್‌ ಪಾತ್ರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ತೂರಿಸಲ್ಪಟ್ಟದೆ. ಮುಚ್ಚಲಾಗಿರುವ ಮೇಲಿನ ಭಾಗವು ಕಿರುದಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ; ತೆರೆದಿರುವ ಕೆಳಥುಗವು ದಿ`ರ್ಥದಿನ ಸುಸ್ಮರಣೆಯನ್ನೇ ಮುಂದುವರೆಸುತ್ತದೆ. 
(ಭಲ) ಫಲಿತಾಂಶಗಳು. ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟು ಪ್ರೇರಿಸಿದ ಭಾಗ ಮತ್ತು ತೆರೆದಿದ್ದು ಪ್ರೇರಣೆಗೀಡಾಗದ 
ಭಾಗಗಳಿರಡರಲ್ಲೂ ಹೂ ಬಿಟ್ಟು ಹಣ್ಣುಗಳಾಗಿವೆ. ಇದು ಪ್ರೇರಿತ ಭಾಗದಿಂದ ಅಪ್ಪೇಂತ ಭುಗಕ್ಕೆ 
ಯಾವುದೋ ಚಲನಾತ್ಮಕ ಪ್ರಜೋದನೆಯು ಚಲಿಸಿರಬೇಕೆಂದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. (ಕೃಪೆ, ಕೆ, ಸಿ- 
ಹ್ಯಾಮ್ನರ್‌ ಮತ್ತು ಜೆ. ಬಾನ್ನರ್‌). 


ಸಾಕಾಗುತ್ತದೆ) ಅಥವಾ ಕತ್ತಲವಧಿಯ ನಡುವೆ ಕ್ಷಣಿಕ ಬೆಳಕು ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು 
ಬಿಡುವುದರಿಂದ ಅಡ್ಡಿ ಪಡಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 5.12). ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಾಕ್ಲೆಬುರ್‌ 
ಕೆರುದಿನ ಸಸ್ಯವು.15 ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು 9 ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಕತ್ತಲಿನ. 
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ಬೀದರನ ಮು 
ಬಭೇದನ ಮತ್ತು 


ಲ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಹೊಬಿಡುತ್ತದೆ; ಆದರೆ, ಹೂಮೂಲಗಳಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಅನಾನುಕೂಲ 
ವಾದ ದೀಪ್ತಿ ಕಾಲಗಳನ್ನು ತಕ್ಷಣದಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರನಃ ಉಂಟುಮಾಡಿದರೂ ಸಹ 15 
ಗಂಟೆಗಳ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು 9 ಗಂಟೆಗಳ ಕತ್ತಲವಧಿಯ ಒಂದು ಸಂಪೂರ್ಣ ಚಿತ್ರಕ್ಕೆ 
ಸಸ್ಯವನ್ನೊಳಪಡಿಸುವುದರಿಂದ ಅದರಲ್ಲಿ ಹೂಮೂಲಗಳಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರಚೋದನೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಘಟನೆಯನ್ನು ದೀಪ್ತಿಕಾಲ ಪ್ರೆರೇಪಣೆ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 9 ಗಂಟೆ ಕಾಲದ ನಿರಂತರ ಕತ್ತಲಿನ ಅವಧಿಯನ್ನು ಮಧ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಕ್ಷಣಿಕ ಪ್ರಕಾಶ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಅಡ್ಡಿಗೊಳಿಸಿದರೆ ಸಸ್ಯ ಹೂ ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಎಲೆಯಲ್ಲಿ ಬಹು ಪ್ರಮಾಣದ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಗೆ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿರುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಾರ್ಯಗಳು ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ನೆರವೇರುತ್ತಿರಬೇಕು. ಹೀರಿಕೊಂಡ ಒಂದು 
ಕ್ಯಾಂಟ್‌ ಬೆಳಕು. ಈ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಘಟಿಸಿದರೆ ಘಟನೆಗಳ 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಕ್ರಮಗತಿಯೇ ನಾಶವಾಗಿ ಸಸ್ಯವು ಮತ್ತೆ ಕಾರ್ಯಗತಿಯನ್ನು ಪ್ರಾರಭಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ದೀರ್ಥದಿನ ಸಸ್ಯಗಳ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ ಇದಕ್ಕೆ ತದ್ವಿರುದ್ದ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಅಂದರೆ, ಅನಾನುಕೂಲಕರ ದೀರ್ಫಾವಧಿಯ ಕತ್ತಲನ್ನು ಕ್ಷಣಿಕ 
ಪ್ರಕಾಶ ಬೆಳಕು ಅಡ್ಡಿ ಪಡಿಸುವುದರಿಂದ ಸಸ್ಯವು ಹೂಬಿಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 
ಎರಡೂ ಬಗೆಯ ಸಸ್ಯಗಳೂ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ದೀಪ್ರಿಕಾಲಿಕ ತಂತ್ರವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ: ಆದರೆ, ಇವು ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆ ಸುಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ತದ್ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಈ ಮೊದಲೇ ವಿವರಿಸಿರುವ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ವರ್ಣಪಟಲ ತಂತ್ರವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲ ಕ್ಷಣಿಕ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾಗ ಹೂ ಬಿಡುವು 
ದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುವ ಅಥವಾ ಪ್ರಚೋದಿಸುವ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಕಿರುದಿನ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೂಬಿಡುವುದನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ಬಂಧಿಸುವ ಅದೇ ಬೆಳಕು ದೀರ್ಥದಿನ ಸನ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೂ ಬಿಡುವುದನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತ 
ದೆಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ನಾವು ಇಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕವರ್ಣಕ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಕುರಿತ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ, 666 ಗ್ಯ; ವಲಯದ ಕೆಂಪು ಬೆಳಕಿಗೆ ಅನೇಕ 
ವಿಧವಾದ ಸಸ್ಯಗಳು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. ಕೆಂಪು ಬೆಳಕು 730 ಗಣ ವಲಯದಲ್ಲಿ "ಅವರಕ್ತ? (ಫಾರ್‌ರೆಡ್‌) 
ಬೆಳಕನ್ನು ಕ್ರಮಗತಿಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುವುದರಿಂದ ಕೆಂಪು ಬೆಳಕಿನ ಪರಿಣಾಮವು ತಾತ್ಕಾಲಿಕ 
ವಾಗಿ ಮತ್ತು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಇಲ್ಲದಂತಾಗುವುದು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 5.13). ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ _ಸಸ್ಕ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಂಪ್ರ ಹೀರುವ ರೂಪ ಮತ್ತು 
ಕೆಂಪ್ರದೂರ ಹೀರುವ ರೂಪ ಎಂಬ ಎರಡು ವಿಧವಾದ ವರ್ಣಕಗಳಿರುವುದಂ ಸೂಚಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಿರುದಿನ ಸಸ್ಯವು ದೀರ್ಫ ಪ್ರೇರಣಿಕ ಕತ್ತಲ ಅವಧಿಯ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 
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ಕಿರುದಿನರಸ್ಕಗಳ os 
ವರ್ತನೆ" 


ದೀರ್ಫದಿನಸಸ್ಮ 
ಗಳ ವರ್ತನೆ * 
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ಕಂಸ ಇಸ 
ಬೆಳಕಿ; 
`` ಳು 
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\ 
ಚಿತ್ರ 5.12: ಕಿರುದಿನ ಮತ್ತು ದೀರ್ಫದಿನ್ನಸಸ್ಮಗಳಲ್ಲಿನ ಹೂಬಿಡುವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ 
ಕತ್ತಲೆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿನ ಬೆಳಕಿನ ಅಡ್ಡಯಿಸುವಿಕೆಯಿಂದಾದ ಪರಿಣಾಮ, 


ಬೆಳಕಿನ ಪ್ಮೆತಿ ವರ್ತನೆ 


ಬೆಳಕು ಕತ್ತಲು ” 
ದೇಹನೋಷಕ 








ಹೂಬಿಡುವಿಕೆ 


ಭವಿ | ಕೆಂಪು) ದೇಹಪೋಷಕ 
ತಾ ಕವ 


ಹೂಬಿಡುವಿಕೆ 
ಒಡ ಗ ಹೂಬಿಡುವಿಕೆ 
ಗ ದೇಹಪೋಷಕ 
ಗಿ 2%-ಗಿ ದೇಹಪೋಷಕ 
ಓ ಇ 1೪೩ SR ಹೂಬಿಡುವಿಕೆ 


ಚಿತ್ರ 5.13: ಕಿರುದಿನ ಸಸ್ಮವೊಂದರಲ್ಲಿ ಕೆಪ್ರ ಮತ್ತು ಕೆಂಪುದೂರ ಬೆಳಕ:ಗಳಿಂದ 
ಹೊಬಿಡ ವಿಕೆಯ ವಿಪರ್ಯಯಸಾಧ್ಯ ನಿಯುತ್ರ। ಣ. NR 
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. ಕೆಂಪ್ರ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಹೂಜಿಡುವುದು ತಪ್ಪತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡ ಬಳಿಕ ಕೆಂಪುದೂರ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 
ಹೂಬಿಡುವುದಕ್ಕೆ ಉತ್ತೇಜನವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ ` 


ಹೀಗೆ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೂ ಬಿಡುವಿಕೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಈ ವರ್ಣಕದ ಎರಡು 
ರೂಪಗಳ ಪ್ರಮಾಣದ ಪರಿಣಾಮ ಎಂದು ತಿಳಿದು ಬಿಂದಿದ್ದೆ ಆದರೂ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯ 
ಗಳ ಉತಕಗಳ ಸಾರವನ್ನು ಏಕೀಕರಣಗೊಳಿಸಿದಾಗ ಹಿಮ್ಮುಖ ಸಾಧ್ಯ ವರ್ಣಪಟಲ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಇದುವರೆಗೂ ಈ ವರ್ಣಕವೆಂದರೇನು 
ಎಂಬುದು ನಮಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ: ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೆಂಪ್ರ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಿಡುವುದ 
ರಿಂದ 660m ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು 730M ನಲ್ಲಿಫಾರ್‌ರೆಡ್‌ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಯು ಅಧಿಕವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಇದರಂತೆಯೇ ಫಾರ್‌ ರೆಡ್‌ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಿಡುವುದರಿಂದ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾದ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಅನುಮಾನವೆಂದರೆ ಈ ಬೆಳಕು 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಿಂದ ವರ್ಣಕ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರೀ ವಿಪರ್ಯಯ ಸಾಧ್ಯ. ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸಸ್ಯದ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯ ಕ್ರಮವನ್ನು ನಿರ್ದಿಪ್ಟಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂ ಅಪರಿಚಿತವಾಗಿರುವ ಈ ಸಸಾರ 
ಜನಕ ವರ್ಣಕವನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಫೈಟೊಕ್ಟೊವ್‌ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


ಹೂಬಿಡುವುದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ; ಈ ವಿಪರ್ಯಯ ಸಾಧ್ಯ ದೀಪ್ತಿ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಅಸ್ತಿತ್ವದ ಸಂಶೋಧನೆಯು ಸಸ್ಯ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯ 
ಇನ್ನೂ ಇತರ ಜಟಿಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅನೇಕ ಬೀಜ 
ಗಳ ಮೊಳೆಯುಂವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕು ಅತ್ಯಂತ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಎಂಬ ವಿಷಯ 
ಸರ್ವವಿದಿತ. ಲೆಟ್ಯೂಸಿನ ಗ್ರಾಂಡ್‌ ರ್ಯಾಷಿಡ್ಸ್‌ ತಳಿ ಬೀಜಗಳನ್ನು ತೇವಭರಿತ 
ಶೋಧಕ ಕಾಗದದ ಮೇಲಿರಿಸಿ ಕತ್ತಲಲ್ಲಿ ಕೊಠಡಿಯ ಉಷ್ಣ್ಯಾಂಶದಲ್ಲಿರಿಸಿದಾಗ 
ಮೊಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ: ಆದರೆ, ಅತ್ಯಲ್ಪ ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀರಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ಇವು 
ತಪ್ಪದೆ ಮೊಳೆಯುತ್ತವೆ. ಕೆಂಪು ಬೆಳಕಿನ ಚಕಿತ್ಸೆಗೊಳಗಾದ ಬೀಜಗಳಿಗೆ ಮತ್ತೆ 
ಕೆಂಪ್ರದೂರ ಬೆಳಕು ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಕೆಂಪ್ರ ಬೆಳಕಿನ ಪರಿಣಾಮವು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ನಾಶವಾಗಿ ಬೀಜಗಳು ಮತ್ತೆ ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಸಸ್ಯಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಅಪರಿಚಿತ ಕೆಂಪ್ರ-ಕೆಂಪ್ರದೂರ ವರ್ಣಕದ 
ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯ ಇಬ್ಬಗೆಯ ಹತೋಟಿಯಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಕಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಪಾಫ್ಸಿ ಮುಂತಾದ ಇತರ ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿ ಮೊಳೆಯುವಿಕೆಯು 
ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಕೆಂಪು-ಕೆಂಪ್ರದೂರ ನಿಯಮವು 
ಒಳಪಡುತ್ತದೆ; ಕೆಂಪು ಬೆಳಕು ಮೊಳೆಯುವಿಕೆಯನ್ನು ' ಉತ್ಸೇಜಿಸಿದರೆ ಫಾರ್‌ ರೆಡ್‌ 
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ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುತ್ತದೆ, ಈ ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕು ಮೊಳೆಯುವುದನ್ನು 
ಉತ್ತೇಜಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ವರ್ಣಪಟಲದ ಎರಡು ವಲಯ 
ಗಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ವಿರುದ್ದ ಫಲಿತಾಂಶ. 


ಕೆಲವು ಬೀಜಗಳು ಮೊಳೆಯುವುದನ್ನು ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ ಮತ್ತು ಕೈನಿಟಿನ್‌ 


ಮುಂತಾದ ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 


(ಸಿ| 


($f 


ಚಿತ್ರ 5.14: (೩) ಬಿಳಿಚಿಕೊಂಡ ಮತ್ತು 


(8) ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಹುರುಳಿ ಸಸ್ಮಗಳ:. 


ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಸಗೋಚರ 





ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉತ್ತೇಜಿಸಬಹುದೆಂದು 
ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ, ವಾಸ್ತವ 
ವಾಗಿ ಈ ಬೀಜಗಳ ಬೆಳಕು ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನುಬೀಜ 
ಗೊಳಳಗಿರುವ ಇಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ 
ಪರ್ಯಾಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಎಶ್ಲೇಷಿಸ 
ಬಹುದು, ಆದರೂ ಇದನ್ನು 
ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ 
ತೋರಿಸಿಲ್ಲ. 


ಆದೇ ಕೆಂಪೂಕೆಂಪುದೂರ ಬೆಳಕು 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಂರಚನಾವಿಕಸನ ದೀಪ್ತಿ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು 
ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳು ಬಿಳಿಚಿ 
ಕೊಂಡ (ಕತ್ತಲಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ) 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಕತ್ತಲಿನಲ್ಲಿ ಮೊಳೆತ 
ಬೀಜವು, ಬಹಳ ಉದ್ದವೂ, 
ಸಣ್ಣದೂ ಆದ ವರ್ಣಕ ರಹಿತ 
ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಅಗಲವಾದ 
ಶಲ್ಯ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಬಿಡುತ್ತದೆ. 
(ಚಿತ್ರ 5.14). 

ಬಿಳಿಚಿಕೊಂಡ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಸಾಧಾ 
ರಣ ಸಸ್ಯವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ 
ವರ್ಣಪಟಲವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿದರೆ, 


ಕೆಂಪ್ರ ಬೆಳಕು ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದಲ್ಲದೆ ಮುಂದೆ 
ಕೆಂಸೃದೂರ ಬೆಳಕು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ನಿಷ್ಟರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರತಿ 
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ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಪ್ಲಿ ತ ಸ್ವಭಾವವು ಉತಕವ ವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು 

ಕಾಂಡಉತಕಕ್ಕೆ ಹಾಯಿಸಿದರೆ ಆದರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಅದೇ ಕೆಂಪು ಸನ್ನು ಎಲೆಗೆ ಹಾಯಿಸಿದರೆ ಎಲೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉತ್ತೇಜನ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಕೆಂಪು ಬೆಳಕಿನ ಬಳಿಕ ಕೆಂಪ್ರದೂರ ಬೆಳಕನ್ನು ಹಾಯಿಸುವುದರಿಂದ, 
ಇಂಡ ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳೆರಡರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯೂ ಸಂಪ ಇರ್ಣವಾಗಿ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಗೋಚಿರ ವಿಕಿರಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿಧ ಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ವಿಭೇದನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಮೊದಲೇ ತೀರ್ಮಾನವಾಗಿರುತ್ತ 
ದೆಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸುವ ಕೆಂಪ್ರ_ಕೆಂಪ್ರದೂರ ಸಂರಚನಾ ವಿಕಸನ ದೀಪ್ರಿಕಾಲ 


ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ಬಹಳ ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ 

PN ಇದು ಬೀಜಗಳ ಮೊಳೆಯುವಿಕೆ. ಬೇರು. ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳ 
ಬೆಳವಣೆಗೆ ಹಾಗೂ ಹೂ ಮೂಲಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದೇ ಮುಂತಾದ ವಿಭಿನ್ತ 
ಕಾರ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಫೊಟೊಕ್ರೋಮ ಗುಣದ ಬ ಬಗ್ಗೆ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಕಾರ್ಯ ವಿಧಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಜ್ಜ ೈಸ ಜ್ಞಾನ ಅಗತ್ಯವಿದೆಯಲ್ಲದೆ ಸಸ್ಯ 
ಶರೀರಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇವುಗ 


೫ * ರಿ 


ಸಂರಚನಾ ವಿಕಸನೆಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಪರಿಣಾಮ 


ಣ 


> ಸ್ರ ೩ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಖತು ಮತ್ತು ದ್ವಿಯತು ವಿಭೇದವಿರುವುದು 
ಸುಪರಿಚಿತ. ಏಕಯತುವಿನ ವಿಭೇದ ಸಸ್ಯವು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ವಸಂತಕಾಲ 


ದಣಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಹೂಬಿಟ್ಟು ಬೇಸಿಗೆಯ ಕೊನೆಯ ವೇಳೆಗೆ ಹಣ್ಣು 
ಮತ್ತು ಬೀಜಗಳನ್ನು ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊ "ದು ಕಡೆ ದ್ವಿಯಶುವಿನ ವಿಭೇದ ಸಸ್ಯ ಗಳು 
ತಮ್ಮ ಚಿಳವಣೆಗೆಯ ಮೊದಲ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಶಾರೀರಿಕ ಧಾಗಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉತ್ತ ಶ್ರೃತ್ರಿ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ ವೆ. ಕಡಮೆ ಉ ಸ್ಲಂಶದ ಸುದೀರ್ಫ್ಥ ಕಾಲಕೊ ಸಳಪಟ್ಟ ಅದೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೂಮೂಲ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಸ ಗೆ ಒಳಪಟ್ಟ ಅನಂತರ ಮಾತ್ರ ಇದು 
ಸೂಕ್ತವಾದ ದೀಪ್ರಿಕಾಳಕ ಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಯನ್ನು ತೋರಿಸಬಲ್ಲದು. ಈ 
ಕಡಮ ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಬೀಜ ಮೊಳೆತ ನಂತರ ಆ ಸಸ್ಯದ ಮುಂದಿನ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ. ಚರಿತ್ರೆಯ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಪೂರೈಸಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ದ್ವಿಯತುವಿನ ಬೀಜ ಮೊಳೆಯಲು ತೇವಾಂಶವನ್ನು ತೆಗೆಡ್ಡು 
ಕೊಂಡ ನಂತರ ಆದನ್ನು ಆರ ವಾರಗಳ ಕಾಲ ಕಡಮೆ ಉಷ್ಣಾಂಶಕ್ಕೆ (ಕ್ಯಾ. 2.5 
ತೆಗ್ರೆ) ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ ಆಗ ಅದು ತನ್ನ ಒಂದು ವರ್ಷದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಚಳಿಗಾಲದ 
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ಚಳಿಯನ್ನು ಹಾದುಬಂದಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದಲ್ಲದೆ ಮಂಂದೆ ಅದನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾದ 
ದೀಪ್ತಿಕಾಲಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ ಮೊದಲನೆ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಹೂಬಿಡುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಈ 
ರೀತಿ ಶೀತ ಚಿಕಿತ್ಸೆಮಾಡಿ, ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದ 
ಕ್ಕಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಕಡವೆಂ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ವಸಂತೀಕರಣವೆಂದು 
ಹೆಸರು. ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಏಕೆಯತು ಮತ್ತು ದ್ವಿಯತುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಒಂದೇ 
ಒಂದು ವಂಶವಾಹಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ತೋರುವುದರಿಂದ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಕಡಮೆ 
ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯು ಧ್ವಿಯತು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿನಿಧ್ಯಾತ್ಮಕವಾಗಿರುವಂತೆ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತದೆ.  ಏಕಯತುವಿನ ವಿಭೇದಗಳಲ್ಲಿ ಅನುವಂಶಿಕ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಜೀವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕೃಮಗತಿಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 


ಇದುವರೆಗೆ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿದ ಅನೇಕ ದ್ವಿಯತಾವಿನ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ವಸಂತೀಕರಣ 
ಮಾಡದಿರುವ ಸಸ್ತಗಳಿಗೆ ಜಬೆರೆಲಿನ್‌ ಹಾಕಿ ಸೂಕ್ತವಾದ ದೀಪ್ತಿಕಾಲಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸು 


ವುದರಿಂದ ಹೂಮೂಲ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದರಿಂದ ಇಲಿ ಮ 
ಲು ಣಾ 
ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಶೀತ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಜಿಬೆರೆಲಿನ್‌ 
ತಯಾರಾಗುವುದರ ಮೇಲೆ ಆಗುವ ಪರಿಣಾಮವೇನೆಂದು ಖಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. 
ಏನೇ ಆಗಲಿ ವಸಂತೀಕರಣ ಪ್ರಚೋದನೆಯು ದೀಪ್ರಿಕಾಲ ಪ್ರಚೋದನೆಯಂತೆ ಕೆಲವು 
ಪರಿಸ್ಲಿತಿಯಲ್ಲಿ ಚಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿದ್ದು ದಾನಿಸಸ ದಿಂದ ಸ್ನೀಕಾರಕ ಸ್ಕಸಕ್ಕೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 
ಛಿ ನಾ ೪ ಎ é ವ ಈ 
ಯಾಗಬಲ್ಲದು. ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ಪ್ರಚೋದನೆಯು ಚೋದಕ ಸ್ವಭಾವದ್ಯು ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಇಡಿಯ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ತುದಿಮೊಗ್ಗು 


ಅಂತರ್ಜಾತ ನೈಜ ಆವರ್ತತೆ 


ಸಂಶಚನಾವಿಕಸನೆಯು ನಾವು ವಿವರಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಘಟನೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಕೊಷಿಕೆಯು ನಾವು ತಿಳಿದಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಜೀವಿಯೂ ಈ ಸಂಕೀರ್ಣ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಮೊತ್ತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ. ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ 
ಕೆಲವು ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು, ಪ್ರೊಟೀನು ಮತ್ತು 
ಕೇಂದ್ರಕಾಮ್ಲದ ದೊಡ್ಡ ಅಣುಗಳ ರಚನೆ ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಭೌತಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಗುಣಗಳ ವಿವರಣೆಯಿಂದ ಕೆಲವನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವನ್ನು, ಈಗ ನಾವು 
ವಿವರಿಸುವುದಕ್ಕೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರುವ, ಕೋಶಿಕಾಯಂತ್ರಗಳಿರುವಂತೆ 
ಸೂಚಿಸುವ ಜೈವಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣ ವರ್ತನಾ ಕ್ರಮಗಳಿಂದ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಸಸ್ಯಗಳ ಅಂತರ್ಜಾತ ನೈಜ ಅವರ್ತತೆ ಸಹ ಇಂತಹುದೇ ಆಗಿದೆ, 
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ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಘಟನೆಯು ಒಂದು ನಿಯತ ಕಾಲಾವಧಿ ಅಥವಾ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಕಾಲಿಕ ಅಥವಾ ನೈಜ ಆವರ್ತತೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಬಾಹ್ಯ ಪಥವೈಕಲ್ಯ ಅಂಶಗಳಿಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಕಾಲಿಕ ಅಥವಾ ನೈಜ 
ಆವರ್ತತೆ ಉಳಿದಿದೆ. ಅದನ್ನು ಅಂತರ್ಜಾತ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಹುರುಳಿಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಎಲೆಗಳ ನಿದ್ರಾಚಲನೆಯನ್ನು ನಾವಿಲ್ಲಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಇದರ ಎಲೆಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆ ನೆಲಕ್ಕೆ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತೊಟ್ಟುಗಳು ಕಾಂಡದಿಂದ ಅಗಲವಾಗಿ 
ಹರಡಿರುತ್ತವೆ. ರಾತ್ರಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳು ಲಂಬ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ತೊಟ್ಟು 
ಗಳು ಕಾಂಡದ ಪಕ್ಕಕ್ಕಿರುತ್ತವೆ. ಎಲೆಯ ತುದಿಯನ್ನು, ಸುತ್ತುವ ಕೈಮೊಗ್ರಾಫ್‌ 
ಡ್ರಮ್‌ ಮೇಲೆ ಬರೆಯುವ ಲೆಕ್ಕಣಿಕೆಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ದಾರದಿಂದ ಕಟ್ಟುವುದರಿಂದ 
ಎಲೆಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಇಂತಹ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಕತ್ತಲಿರುವ ತಾಪಸ್ಥಾಪಿ 
ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ ಎಲೆ ಅಲುಗಾಡುವುದು ಕೆಲವು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಎಂದರೆ ಆ 
ಸಸ್ಯವು ಬಾಡುವವರೆಗೂ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 5.15). ಈ ರೀತಿ ಅಲು 


ರಾಟಿ 





ಚಿತ್ತ 5.15: ಹುರುಳಿ ಎಲೆಗಳ ಅಂತರ್ಜಾಶ ಚಲನೆಯ ಒಂದು ನಮೂದನೆ. 


ಗಾಡುವುದು ಸುಮಾರು 24 ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಒಂದು 
ದಿನದ ಅವಧಿಯ ಅವರ್ತತೆಗೆ ಸಿರ್ಕಾಡಿಯ:ನ್‌ ಅವರ್ಶತೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಹಾಗೆಯೇ 
ಕಾಲವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸಾಧನವನ್ನು ಜೈವಿಕ ಗಡಿಯಾರ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಇಂತಹ ನೈಜ ಅವರ್ತತೆಗೆ ಇರುವ ಭೌತಿಕ ಆಧಾರವೇನು? ಇದಕ್ಕೆ 
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ಆಂಡ ' Egg 
ಆಂಡಕ Carpel 
ಅಂಡಾಶೆಯ | Ovary 
ಆಂತರ್ಜಾತ ನೈಜ Endogenous 
ಅವರ್ತತೆ rhythms 
ಅಗುಣಿತ Haploid 
ಆಧೋದಾರು Phloem 
ಅನಿಷೇಕ ಫಲ Parthemocarpic 
fruit 

ಅನುವರ್ತನ Tropism 
ಅಪಕರ್ಷಣಿ Reduction 
ಅಪಸ್ಥಾನಿಕ ಬೇರು Adventitious 
root 

ಅಪಸ್ಮಾನಿಕ ಮೊಗ್ಗು ೩೦೪6೧1111೦5 
bud 

ಅಭಿಲೇಖ ಕಾಲ Log period 
ಅಲೆಉದ್ದ Wave length 
ಅವಕಾಶ ಪಟಲ Tonoplast 
ಅಕ್ಷ Axis 
ಅಂಡಾಣುದಾದಿ Oogonium 
ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ invading 
ಆರ್ದ್ರತೆ Humidity 
ಉತಕ ಸಂವರ್ಧನೆ Tissue culture 
ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ Oxidation 
ಉಷ್ಣ ಪರಮಾಣು Thermonuclear 
ಊಧ ರ್ವ ದಾರು Xylem 
ಉಪಕೋಶ ಕೇಂದ್ರಕ Nucleolus 


ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿನ ನಾಳಗಳ: eins in 1681 


ಒಣಗುವ ಶೇಕಡಾಂಶ Wilting 
percentage 

ಒಳಚರ್ಮ Endodermis 
ಒಳದ್ರವ್ಯಜಾಲ Endoplasmic 
reticulum 


ಕಣಶರೀರಿ . Plastid 
ಕಳೆ Weed 
ಕ್ರಿಮಿ:ಶುದ್ಧೀಕರಣ Sterlization 
ಕಿರುದಿನ ಸಸ $hort day plant 
ಕೇಸರ 5೧೦೧ 
ಕೊರತೆಯ ಚಿಹ್ನೆ Deficiency 

symptom 
ಕೊಳೆವೆ Vessel 
ಕೋಶಭಿತ್ತಿ Ceil wall 
ಕೋಶಿಕೆದ್ರವ್ಯ Cytoplasm 
ಕುಳ್ಳು ಸಸ್ಮಗಳು Dwarf plants 
ಕಂಠ Flange 
ಕೆಂಪ್ರದೂರ ಬೆಳಕು Far red light 
ಕುಂಡಲಿನಿ Helix 
ಕೇಂದ್ರಾಪಗಾಮಿ Centrifuge 
ಗಾಳಿಕಾಲುವೆ Air canal 
ಗಂಟು Tumor 
ಗಂಧಕ Sulphur 
ಚಲನಾತ್ಮಕ ಶಕ, Kinetin energy 
ಚಾಲನಿ ನಳಿಕೆ Sieve tube 
ಚೋದಕ Hormones 
ಭಿದ್ರವಿಧ Fusion type 
ಛೇದನ ಪದರು ಓ0ಂ16910೧ 18/97 
ಜರೀಸಸ್ಮ Fern 
ಜೀವವ್ಹವ್ಯತಂತು Plasmodesmato 
ಜೀವದ್ರವ್ಯಾಕುಂಚನ Plasmolysis 
ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ Biochemistry 
ಜೀವಸತ್ವ Vitamin 
ಜೈವಮಾಪನ Bioassay 


ಜೈವಿಕ ಆಮ್ಲಗಳ: Organic acids 
ತಾಪಮಾನ ಗುಣಾಂಕ Temperature 

coefficient 
ತೊಗಟೆ Bark, Cork 
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ತೊಗಟೆ ಜೀವಕಾಂಡಕೆ Cork cambium 
ತುಂಬು ಒತ್ತಡ Turgor pressure 
ತೇಗಿನ ಎಳೆನೀರು Coconut miik 


ದ್ರವ್ಯ Mass 
ದಾನಿಸಸ್ಕ Donor plant 
ಮಾರು - Wood 
ದ್ವಿಗುಣತ Diploid 


ದಿಸತಟಸ್ಮ ಸಸ್ಯ Day neutral plant 


ದ್ವಿಶರ್ಕರ Disaccahride 
ದೀರ್ಫದಿನ ಸಸ್ಯ Long day plant 
ದೀಪ್ತಿಕಾಲ Photoperiod 
ದೀಷ್ವಿಕಾಲ ಪ್ರೇರಣ... 7೧01076106 

induction 


ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ Photosynthesis 
ಧೂತ RNA Messenger ANA 
ನಾರು Fibre 


ನಿದ್ರಾಚಲನೆ Sleep movement 
ನೀರಿನ ಪ್ರಕಾಶಿಕ Photolysis of 
-ಅಪಘಟನೆ water 
ನೆರಳುಮನೆ Shade house 
ನಂಜು Virus 
ಪ್ರಕಾಶ ರಂಜಕ ಸಂಬಂಧ Photo 
phosphorelation 

ಪರ್ಣಭ ಸ್ತಂಭ Cladophyll 
ಪತ್ಸರಂಧ್ರ, ಎಲೆರಂಥ್ರ  Stomata 
ಪ್ರತಿಕೃತಿ Replication 
ಪರಾಗ Pollen 
ಪರಾಗಕೊಳವೆ Pollen tube 
ಪರಿಸರಣ Osmosis 


`ಪರಿಸರಣ ಒತ್ತಡ 08770110 pressure 
ಪರಿಸರಣ ಸಾಂದ್ರತೆ Osmotic 

concentration 
ಪಿಷ್ಟಕಣ Starch grain 
ಪೊರೆ Membrane 
ಪೋಷಕ ಉತಕ Nurse tissue 
ಪೋಷಕ ದ್ರಾವಣ Nutrient solution 
ಪುಂಸಾಣುದಾನಿ Antheridium 


ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ Transpiration 
ಬಿಡಿಮೂಲಾಂಕುರ Free radical 
ಬಿಳಿಚಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ Etiolation 
ಬೀಜದಳ Cotyledon 
ಬೀಜಸಿಪ್ಟೆ Seed coat 
ಬೀಜಾಂಡ Ovule 
ಬೀಚಾಣು Sperm 
ಭೀಜಾಣು ಸಸ್ಯ Sporophyte 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಗತಿಕ್ರಮ Kinetics of 

growth 
ಬೇರುಟೋಪಿ Root cap 
ಬಂಧ - Bond 
ಬಂಧನಿ Hold fast 
ಭಿತ್ತಿ ಒತ್ತಡ Wall pressure 
ಭ್ರೂಣ Embryo 
ಭ್ರೂಗಣಚೇಲ Embryo 880 
ಭ್ಹೂ ಣಪೋಷಿ Endosperm 
ಮೂಲ Base 
ಮೂಲಾಭಾಸ ಧ್ರುವ ೧೧12016891 pole 
ಮೃದೂತಕ Parenchyma 
ಮೇದಸ್ಸು, ಕೊಬ್ಬು Fat 
ಮೇಲು ಕಿಣ್ವ Apoenzyme 


ಮೊಗ್ಗುಸುಪ್ತಾವಕ್ಥಿ Bud dormancy 
ಮೊಳೆಯುವಿಕೆ Germination 
ಮಂಡಕ (ಈಸ್ಟ್‌) ಸಾರ Yeastextract 


ಯುಗ್ಮಕೆ Gamete 
ಯೆಗ್ಮನಜ Zygote 
ರಕ್ಷಣಕೋಶಿಕೆ ' Protective ceil 
ರೋಮಗಳು Hairs 
ರಂಜಕ Phosphorous 
ವರ್ಣಕ - Pigmeot 
ವರ್ಣಕ ಲವಕ Chromatophore 
ವರ್ಣತಂತು; 

೯ಸೊತ್ತ Chromosome 
ವರ್ಣಪಟಲ Spectrum 
ವರ್ಣಲವಕ Chromoplast 
ವಸಂತೀಕರೇಃ Vernalization 
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ವಾತಾವರಣ Atmospheric 

ಒತ್ತಡ pressure 
ವಾರ್ಷಿಕ ಉಂಗುರ Annual ring 
ವಾಹಕ ಕೋಶಿಕೆ Conducting cell 
ಎಕರಣ ಶಕ್ತಿ Radiant energy 


ವಿಕಿರಣ ಸಕ್ರಿಯ Radio active 
ಇಂಗಾಲ carbon 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ Electric 
potential 
ವಿಭಜ್ಛೋತಕ Meristem 
ವಿಭೇದಕ Differential 
ಪಾರಗಮ್ಮತೆ permeability 
ವಿಭೇದನವಾಗುವಿಕೆ Differentitation 
ವಿಸರಣೆ Diffusion 
ವೇಗವರ್ಧನೆ Catalysis 
ವೃದ್ಧಿದಾತಗಳು Logistics 
ಶ್ರೇಣಿಕಾಲ Lag period 
ಸ್ವಪೋಷಿತ ಗುಣ Autotrophic 
habit 
ಸಮಸೂತ್ರ ವಿಭಜನೆ Mitosis 
ಸ್ತರಣ Stratification 
ಸಸಾರಜನಕ ಕ್ಲಾರ Alkaloids 
ದ್ರವ್ಯಗಳು 


ಸಹಕಿಣ್ಣ್ವ Coenzyme 


ಸಹಕೋಶಿಕೆ Companion 0811 


ಸ್ಮಾನಾಂತರಿತ 
ಸ್ಲೀಕಾರಕ ಸಸ 
ಚಿ 2 


Transfer RNA 


Receptor plant 


ಸುತ್ತು ಪಟ್ಟೆ ತೆಗೆಯುವುದು... Girdling 





ಕೋಶಿಕೆ 
ಸಂವರ್ಧನೆ 
ಹರಿತ್‌ ಲವಕ 
ಹರಿತ್‌ಹೀನತೆ 
ಹರಿತ್ತು 
ಹಿಮ್ಮುಖ ಸಾಧ್ಯ 
ಹೂ ಎಲೆ ಸಮೂಹ 
ಹೂದಳ 
ಹೂ ಬಿಡುವುದು 
ಹೂಮೂಲ 
ಅಧಿಚರ್ಮ 
ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


Dormancy 
Vacuole 


ಸ್ಥೂಲ ಕೋಣೋತಕೆ Collenchyma 


Solar radiation 


Heterosis 
Hybrid vigour 
Reproductive 
cell 

Culture 
Chloroplast 
Chlorosis 
Chlorophyll 
Reversible 
Sepal 

Petal 
Flowering 
Primordium 
5016617115 
Field capacity 


Bn 
ಅಳಿಕನರರಕ ಭಜ ಜತರ 


22. 
23. 
24. 
25. 
26. 


Duns 


ND 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 


ಸುಭಿಕ್ಷತೆಗೆ ತೆರೆದ ಬಾಗಿಲು (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 2-50* 


ಪೀಡೆ ನಿರ್ವಹಣೆ(ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ ಪ್ರಣ) 

ಕೀಟ ವಿಂಗದಣೆ 

ಕೀಟ ಹತೋಟಿ (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-] 
ತರಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ 


ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಶಬ್ದಾರ್ಥ ನಿರೂಪಣಾವಳಿ 5-00 


ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕೈಪಿಡಿ 
ರೈ ತರ "ಚ್ಚು ಮೆಚ್ಚಿನ ನ ಮರಗಳು 
ಸುಕುಪ್ರಾಣಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯ ನಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-2 
ಬೀಜಗಣಿತ ಐರಿಚಂು 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ನಿರ್ವಹಣೆ 

ಣ 
ಮಣ್ಣು 

ಣ 
ಕೃಷಿ ಸಹಕಾರ 
ಕಳೆಗಳ ಮತ್ತು ಕಳೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಗೋಸಂಪತ್ತು 


ಧಾನ್ಯ: ದಾಸ್ತಾನು ತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನ ಫಲವತ್ತತೆ ಹಾಗೂ ಉತ್ಪಾದಕತೆ 


ಪಶುವೈ ದ್ಯ ಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ 

ಹೊಲದ ಜಿಳಿಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳು 
ಟ್ರ್ಯಾಕ್ಟರು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿಡುವ ಕ್ರಮಗಳು 

ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-3 
ಕೃಷಿ ವಿಸ್ತರಣ ಶಿಕ್ಷಣ ಪದ್ಧತಿಗಳು 

ಕಣಜದ ಪೀಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
ಸಸ್ಯವರ್ಗೀಕರಣಶಾಸ್ತ್ರ 

ಪೌಷ್ಟಿಕ ಆಹಾರ 


ಸಾದಾ ಕ್ಯಾಲಿಕೊ 
7-00 12-00 
15-00* 
12-50 
6-95 
12-50 
6-25* 
15-00 19-00 ' 
15-00 19-00 
11-25 15-00 
(ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
15-00 19-00* 
11-25 .15-00* 
6-25 10-00* 
15-00 19-00% 
6-25 10-00% 
7-50 11-25 
17-50 21-25* 
7-50 11-25% 
8-25 12-00 
7-50 12-50 
10-00 15-00 
11-25 16-25 
15-00 19-00 
15-00 20-00 
9-00 14-00 


27. 
28. 


29. 


30. 
31. 


32. 
33. 


34. 


95. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 


45. 
46. 


ಕಡಲ ಮೀನುಗಾರಿಕೆ 

ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಶಿಶುವಿಹಾರ (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 
ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕೃಷಿ ಎಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಸಮೂಕ್ಷಣೆ 
ಇಲಿಗಳು ಹಾಗೂ ಆವುಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಹಣ್ಣಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕ್ಯಾನಿಂಗ್‌. ಆಹಾರ ಜೋಪಾಸನೆಯ ಒಂದು 
ಆಧುನಿಕ ವಿಧಾನ 

ಅಲಂಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೇಟಿಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಜೀವಕೋಶಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 

ಎಲುಬುಶಾಸ್ತ್ರ 

ಕಡಲೆಕಾಯಿ 

ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ, ಭಾಗ- ] 

ತೆಂಗು, ಅಡಿಕೆ ಇತರ ಗರಿಮರಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 
ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
ಪ್ಲಾಂಟೇಶನ್‌ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೋಳಿಸಾಕಣೆ 

ಕಲ್ಲ`ನಾರು (ಭೂತಾಳೆ ಗಿಡಗಳು) 

ಎಣ್ಣೆ ಬೀಜ (ಕಾಳು)ಗಳ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟ 
ಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟೆ ` 


5.00 : 


10-75 


4-50 
6-00 


7-50 


9-50 
9-50 


16-25 


16-25 


10-75 


20-00 
11-25 


. 10-00 


25-00 
9-00 
12-00 
22-50 
5-00 


7-50 


14-00 
13-25 


21-25 


25-00 
16-00 


15-00 


30-00 


27-50 


47. 
48. 
49. 


50. 


51. 
52. 
53. 
54. 


55. 
56. 
57- 
58. 
59. 


60. 


61, 


62. 


63. 


64. 
65. 
66. 
67. 
68. 
69. 
70. 
71. 
92. 


ಹತ್ತಿ(ನೂಲು) ನಾರಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 
ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 10-00 
ಹಸುರೆಲೆ ಗೊಬ್ಬರ ಮೇವು ಹಾಗೂ ಉಪ್ಪ ನೇರಿಳೆ 


ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
' ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 5-00 


ಮಾದಕ (ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪ ಗಾಂಜ) ಮತ್ತು ಸಾಂಬಾರ 






(ಆರಿಶಿನ ಸು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ನಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 3-75 
ಕೃಷಿ ಪಯ ಕೆಲವು ವೃಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 
ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 4-50 
ಸಸ್ಯ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ 95-00 
ವೂನುಗಾರಿಕೆ 10-00 
ಭಾರತೀಯ ಗ್ರಾಮೀಣ ಯುವಕ ರೈತ ಸಂಘಟನೆ 8-05 
ಗೆಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ, ಭಾಗ-€ * 20-00 
ಸಾಪಯದ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ 12-50 
ಪಶುರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಸರ್ಗ ಆರೋಗ್ಯ 12-50 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಜೇನು ಸಾಕ 20-00 
ಸಾಕುಪ್ಪಾಣಿ ಎ ಮೂಲದ ಯರೊ ಗಳು 7-50 
ದೊಡ್ಡರೋ ಗ 5-00 
ಮೂಲ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 19-00 
ಜೇನುಸಾಕಣೆ 17-50 
ಕೃಷಿರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 3-25 


ಮಣ್ಣು ನಿರ್ವಹಣೆ, ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳೆಉತ್ಪಾದನೆ 25-00 


ಕೃಷಿ ಆನಿಲಯಂತ್ರ ಹಾಗೂ ಟ್ರಾಕ್ಟರುಗಳು 

ಸಹಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ 10-00 
ಕೋಶ 20-00 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಕೀಟನಿಯಂತ್ರಣ ' 12-50 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 90-00 
ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ರೂಪಿಕೆಗಳು 17-00 
ರೇಖಾತ್ಯ ಕ ಬೀಜಗಣಿತ 30-00 


ಹುಲಿ *ೌಾರತದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮೃಗ 90-00 
ಖೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 45-00 


30-00 
15-00 
13-25 
25-00 
17-50 
17-50 
25-00 
12-00 


24-00 
22-50 


30-00 
60-00 
23-00 
25-00 
19-00 
25-00 
22-00 
35-00 
24-00 
50-00 


73. 
74. 
73. 
76. 
77. 


79. 
80. 


81. 
82. 
83. 
84. 
85. 
86. 
87. 
88. 


89. 
90. 


91. 
92. 


93. 
94. 





ಮಣ್ಣು ಶಿಲೀಂದ್ರ ಕೈಪಿಡಿ 45-00 50-00 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 17-00 22-00 
ಬೆಳೆಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 125-00 
ಸಸ್ಯತಳಿ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ವಿಧಾನಗಳು . 60-00 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 17-00 22-00 
ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಗಳಿಸಿರುವ 

ವಿಜ್ಞ್ಲಾ ನಭಾ 8-30 

ಕೆಲವು ಸ ಡ ಹೆಸರುಗಳು 

(ಅಚ್ಚ ನಲ್ಲಿದೆ) 

ಮೀ 
ಶೀತ 20-00 25-00 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೀಲು ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯಶಾಸ್ತ್ರ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಕುರಿಸಾಕಣೆ 4-00 13-00 
ಜೋಳ ನ _..10-00 15-00 
ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 35 00 40-00 
ಆಧುನಿಕ ಹೈನಾಗಾ ಇರ ದನಗಳ ನಿರ್ವಹಣ 25-00 30-00 
ದಾಸ್ತಾನು ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 8-00 
ಮನೆ ಕೀಟಗಳು ಇತರ ವೇಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 10-00 
ಜಾನುವಾರು ಮತ್ತಾ ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಕಶೋಟೆ (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ತೆಂಗಿನ ಬೇಸಾಯ 9-00 14-00 
ಆಹಾರ ರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತು ಕೆಡುವಿಕೆಯ ಯ ತತ್ವಗಳು 

ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾಗ- ಗ) (ಆಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸೂ ಹೇ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹ ನಗೂ ವಿಧಾನಗಳು 

(ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು ಭಾಗ-1) 17-00 
ಕೃಷಿಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 2-00 
ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ 12-00 17-00 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಚಯಾಪಚಯ (ಜೀವದ್ರವ್ಯ 


ಪರಿಣಾಮ) ಕ್ರಿಯೆಗಳು, ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ಸಂಬಂಧ (ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು ಭಾಗ-2) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 


95. 


96. 


97. 


98. 


99. 
100. 


101. 
102. 
103. 
104. 


ವಿವಿಧ ಆಹಾರಗಳು ಕಲುಷಿತವಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ 


(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಜ್ಞ್ಯಾನ ಭಾಗ-3) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಕಿಣ್ವಗಳು ಮತ್ತು 

ಆಹಾರಗಳು (ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ರೋಗಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಆಹಾರಗಳು 

(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 


ಆಹಾರ ನೈರ್ಮಲ್ಯ ಹತೋಟಿ ಮತ್ತು ಪರೀಕ್ಷೆ 
(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಗ-6) 


ವೈರಸ್ವಗಳ (ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು ಭಾಗ-3) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ದಾಸ್ತಾನು, ಮನೆ, ಜಾನುವಾರ ಹಾಗೂ ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಬೀಳುವ 
ಶೇಖಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಅಚ್ಚಿ ಲ್ಲಿನದೆ) 
ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ 

ಹಣ್ಣು ಮತ್ತಾ ತರಕಾರಿ ಸಂರಕ್ಷಣೆ 35-00 40-00 
ವಾಕ್‌ ನಿರ್ವಹಣೆ ಅರ್ಧಶಾರ್ಥ (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 


ಮತ್ಸ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರ - (ಅಚ್ಚನಲ್ಲಿದೆ) 


ಹ 


